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oryginalnego osiagniecia technicznego:

a) Monografia
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[3.] J. Taler, P. Dzierwa, D. Taler, P. Harchut, Optimization of the boiler start-up taking into account
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4.844

[4.] P. Dzierwa, J. Taler, Optimum heating of pressure vessels with holes, ASME J. Pressure Vessel
Technol, 137, pp. 011202-1-8, 2014; liczba punktow wg MNiSW — 15, Impact Factor — 0.357
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International Journal of Energy Research 35 (2011), pp. 897-908; liczba punktow wg MNiSW - 40,
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MNiSW - 15, Impact Factor — 0.381

[7.] P. Dzierwa, D. Taler, J. Taler, Optimum heating of cylindrical pressure vessels, Forschung im
Ingenieurwesen (2015) 79:163-173; liczba punktéw wg MNiSW — 15, Impact Factor - 0.381

[8.] P. Dzierwa, Optimum heating of pressure components of steam boilers with regard to thermal
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steam boilers, Proceedings of the ASME 2014 Power Conference, Technical Program Chair; Mike
Smiarowski, POWER2014, July 28-31, Baltimore, Maryland, USA, 2014, 9 pages; liczba punktow wg
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vessels with holes, Proceedings of the ASME 2013 Pressure Vessels and Piping Conference,
PVP2013, July 14-18, 2013, Paris, France, PVP2013-98025, 8 pages; liczba punktow wg MNiSW —
15 (B)
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of Thermal Stresses, Vol. VII, ed. by R. Hetnarski, Springer, pp. 3532-3543, Dordrecht— Heidelberg,
2013
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Modelowanie i monitoring pod redakcjq J. Talera, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011,
584-637

Projekty naukowo - badawcze
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4.3. Omoéwienie prac wchodzacych w skiad giéwnego osiagniecia naukowego:

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy, wchodzacy w skiad gtownego osiagniecia naukowego,
obejmuje:

e Monografie habilitacyjng

o 7 artykutdw z listy A MNiSW, tj., indeksowanych w Journal Citation Raports (lista filadelfijska)
o 2 referaty z konferencji ASME ujete w Web of Science

e 2 rozdziaty w Encyclopedii of Thermal Stresses, wyd. Springer 2014

e jeden rozdziat w monografii wydanej w kraju

e dwa projekty naukowo- badawcze realizowane na zlecenie EDF Polska S.A..

Gtowne osiggniecie naukowe obejmuje nastepujace grupy tematyczne:

a) Procedury do okreslania dopuszczalnej szybkosci nagrzewania i ochtadzania grubosciennych elementow w
oparciu o zatoZenie osiowo symetrycznego quasi-stacjonarmnego pola temperatury w elemencie cisnieniowym.

b) Opracowanie dwoch metod wyznaczania optymalnej temperatury czynnika, w ktérym naprezenia cieplne
obliczane sg za pomocg catki Duhamela. W metodzie pierwszej catke Duhamela przyblizono metodg
prostokatow, a optymalny przebieg temperatury wyznaczany jest sekwencyjnie. W metodzie drugiej optymalny
przebieg temperatury przyblizany jest funkcjg czasu, w ktorej wystepujg dwa lub trzy nieznane parametry.
Parametry te wyznaczane sg metodg najmniejszych kwadratow, tak aby naprezenia obliczane w punkcie
lezacym na brzegu otworu byly rowne naprezeniom dopuszczalnym.

c) Opracowanie nowej procedury wyznaczania dopuszczalnych szybkosci zmian temperatury czynnika podczas
nagrzewania i ochtadzania elementéw grubosciennych kottow nieostabionych i ostabionych otworami.

d) Opracowanie modelu matematycznego o parametrach skupionych oraz roziozonych do modelowania
napetniania parownika kotta goracg wodg. Wyznaczenie optymalnej temperatury goracej wody oraz
optymalnej temperatury czynnika w parowniku podczas rozruchu kotta.

e) Opracowanie metody szybkiego rozruchu kotta przy optymalnych czasowych zmianach temperatury czynnika
w parowniku kotfa.

Ad a) Dotychczas w Polsce nie zostaly opracowane przepisy dotyczace optymalnego przeprowadzania
procesu rozruchu i wytgczania z ruchu blokéw energetycznych. W wigkszosci kottéw dopuszczalne szybkosci
okre$lone sg przez producenta kotta i podawane w instrukcji eksploatacji. Z reguly sg to state wartosci
niezalezne od charakteru zmian ci$nienia w czasie wewnatrz elementu grubosciennego. Opracowatem nowe
metody optymalnego przeprowadzania procesu nagrzewania lub ochtadzania Scianek ptaskich, cylindrycznych
i kulistych. W technice kottowej mamy do czynienia najczesciej z ostabionymi elementami cylindrycznymi i
sferycznymi. Zastosowanie optymalnych przebiegéw temperatury czynnika wyznaczonych dla elementow o
ksztattach prostych do nagrzewania lub ochfadzania elementéw o zlozonych ksztaltach, jest obarczone zbyt
duzymi btedami i moze stuzy¢ wytacznie do wstepnego oszacowania granicznych parametrow rozruchu czy
wytaczenia z ruchu. Wyznaczane natomiast na podstawie niemieckich przepisow kottowych TRD-301 lub
normy europejskiej PN-EN 12952-3 dopuszczalne szybko$ci nagrzewania i ochtadzania elementéw bazujg na
trudnym do zrealizowania w praktyce zatozeniu quasi-stacjonarnego pola temperatur w $ciance elementu
konstrukcyjnego. Z uwagi na zalezne od czasu szybkosci zmian temperatury czynnika mamy bardzo rzadko
do czynienia z quasi- ustalonym polem temperatury. W pracach [1, 6, 7, 12, 13] zaprezentowane zostato
wykorzystanie teorii stanu quasi-stacjonamego dla elementéw o prostych ksztattach jak rowniez dla
elementow ostabionych otworami. Zaprezentowany zostat roéwniez sposéb wyznaczania szybkosci
nagrzewania elementow cisnieniowych w ktérych wystepuje dwuwymiarowe quasi ustalone pole temperatury.
Badania eksperymentalne pokazujg, Zze w elementach poziomych, takich jak walczaki lub komory
przegrzewaczy istniejq duze roznice temperatur na obwodzie elementow, ktére musza by¢ brane pod uwage
przy obliczaniu dopuszczalnej szybkoSci nagrzewania i ochfadzania elementu cisnieniowego. W czasie
nagrzewania cylindrycznego elementu grubo$ciennego z otworami z predkoscig wyznaczong wedtug PN-EN
12952-3, na brzegu otworu, w punkcie lezacym w plaszczyznie przekroju poprzecznego przechodzacej przez
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oS otworu, przekraczane sg naprezenia dopuszczalne [1]. Ponadto, zaréwno w przepisach TRD 301 jak i w
normie PN-EN 12952--3 zakiada sie, Ze w elemencie grubosciennym istnigje quasi-stacjonamy rozktad
temperatury, ktéry w elemencie cylindrycznym powstaje po diuzszym czasie jego nagrzewania ze stalg
predkoscia. W rzeczywistoSci stan taki ustala sie w Sciance elementu cisnieniowego dopiero po 20-30
minutach nagrzewania go ze statg szybkoscia. W monografii [1] przeprowadzono analize pola temperatury i
naprezen w walczaku kotta w stanie quasi-stacjonarnym, biorac pod uwage rézne wspdiczynniki wnikania
ciepla na wewnetrznej powierzchni walczaka, w obszarze wody i pary. Opracowana zostata metoda
nagrzewania walczaka z uwagi na maksymalne sumaryczne naprezenia obwodowe na brzegu otworu z
uwzglednieniem réznicy temperatury na obwodzie walczaka. Przedstawiona metoda moze by¢ zastosowana
do okreSlenia dopuszczalnej szybkosci nagrzewania walczaka. Niemieckie przepisy kottowe TRD 301
umozliwiajg wyznaczenie dopuszczalnych szybkosci nagrzewania i ochtadzania elementéw ci$nieniowych
kottow dla kilku wybranych ksztattow elementéw konstrukcyjnych. Punkt kryterialny lezy na wewnetrznej
powierzchni otworu w plaszczyznie przechodzacej przez 0$ wzdiuzng elementu ci$nieniowego i 0$ otworu. Dla
elementéw o ztozonych ksztaltach, przy obliczaniu naprezen pochodzacych od ci$nienia, sg wykorzystywane
wspdfczynniki koncentracji naprezen, ktore pozwalajg obliczy¢ maksymalng warto$¢ tych naprezen w
miejscach ich koncentracj. W rzeczywistosci wartoS¢ tych naprezen jest zalezna od rozwigzania
konstrukcyjnego. Czesto okazuije si¢, Ze wartosci wspotczynnikéw koncentracji zaczerpniete z przepisow TRD
301 lub z literatury odbiegajg znacznie od wartosci tych wspotczynnikéw wyznaczonych Metodg Elementow
Skonczonych. WyZej wymienione ograniczenia przepisow TRD-301 oraz normy PN-EN 12952-3 nie pozwalajg,
obliczy¢ dopuszczalnych szybkosci nagrzewania i ochtadzania elementow grubosciennych kottow, przy
ktorych rzeczywiste naprezenia na brzegu otworu obliczone za pomocg MES nie przekraczajg zadanych
naprezen dopuszczalnych.

Ad b) Przedstawione zostaly dwa nowe sposoby wyznaczania optymalnej temperatury czynnika, w ktorym
naprezenia cieplne na powierzchni elementu cylindrycznego obliczane sg za pomocg catki Duhamela.
Korzystajac z opracowanej metody bazujacej na calce Duhamela wyznaczone zostaty optymalne krzywe
nagrzewania elementow nieostabionych otworami. W celu wyznaczenia zmian naprezen cieplnych w
wybranym punkcie elementu wywotanych zmiang temperatury czynnika w czasie, niezbedne jest wyznaczenie
najpierw odpowiedzi elementu na jednostkowy skok temperatury plynu. Przebieg temperatury elementu
cisnieniowego wywotany jednostkowg skokowa zmiang temperatury czynnika nazywany jest funkcjg wptywu.
Optymalne zmiany temperatury czynnika zostaty wyznaczone dla elementéw cylindrycznych i sferycznych.
Sumaryczne naprezenia obwodowe pochodzace od cisnienia i obcigzenia cieplnego wyznaczane sg na
powierzchni, dla ktérej ich wartosci bezwzgledne sg najwigksze lub w miejscu koncentracji naprezen, np. na
krawedzi otworu. Analizowane byly przypadki nagrzewania i ochtadzania elementéw kottow parowych
obcigzonych cisnieniem wewnetrznym, jak i w stanie bezcisnieniowym. Funkcje wplywu byly wyznaczane
zaréwno za pomocg metod analitycznych Scistych [5 ] jak i za pomocg metody elementow skoriczonych (MES)
[1,2, 4 -6, 8]. W metodzie pierwszej catke Duhamela przyblizono metoda prostokatéw, a optymalny przebieg
temperatury wyznaczany byt sekwencyjnie z rozwigzania rownania catkowego. Na poczatku nagrzewania
temperatura czynnika jest bardzo wysoka, a nastepnie obniza sig do temperatury minimalnej by nastepnie
wzrastat prawie ze stalg szybkoScia. Taki przebieg nagrzewania elementu grubosciennego trudno jest
zrealizowa¢ w praktyce. Z tego wzgledu w metodzie drugiej optymalny przebieg temperatury przyblizany jest z
gory zadang funkcijg czasu, w ktorej wystepujg dwa lub trzy nieznane parametry. Parametry te wyznaczane sg
metodg najmniejszych kwadratow, tak aby naprezenia obliczane w punkcie lezacym na brzegu otworu byly
rowne naprezeniom dopuszczalnym. Minimum sumy kwadratéw wyznaczane jest za pomocg metody
Levenberga-Marquardta. Przy aproksymacji optymalnego przebiegu temperatury za pomocg funkcji
zawierajacej trzy nieznane parametry, przebieg temperatury jest bardzo zblizony do przebiegu otrzymanego w
metodzie pierwszej [4]. Aby optymalny przebieg temperatury czynnika mozna bylo zrealizowa¢ w praktyce
zaproponowano inng, posta¢ funkcji. Na poczatku temperatura czynnika zmienia sie skokowo, a przy korcu
nagrzewania nastepuje wzrost szybkosci zmiany temperatury z uwagi na odcigZajgce dziatanie cisnienia [8].
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Ad c) Przebieg temperatury wody w walczaku wyznaczony za pomoca catki Duhamel'a trudno jest
zrealizowac w praktyce. Z tego wzgledu w pracach [1, 3, 4, 8-10] zaproponowano nowy sposob nagrzewania
walczaka kotta, ktéry umozliwia skrocenie czasu rozruchu kotta, przy zachowaniu warunku, ze maksymaine
naprezenia sumaryczne na brzegu otworu, naprezenia cieplne oraz naprezenia mechaniczne wywotane
cisnieniem wewnetrznym, nie przekraczajg naprezen maksymalnych. Nowy sposob nagrzewania polega na
skokowym podwyzszeniu temperatury wody na poczatku procesu nagrzewania w wyniku zalania walczaka
goracg wodg a nastepnie podwyzszaniu temperatury czynnika w walczaku ze statg predkoscia. Nowy sposob
nagrzewania i ochtadzania elementéw ci$nieniowych bloku energetycznego z uwagi na naprezenia ciepine,
dopuszczajacy skokowe zmiany temperatury czynnika, byt przedmiotem projektu badawczego [14, 15].
Optymalny przebieg temperatury aproksymowano w funkcji czasu za pomoca prostych funkcji, a wystepujace
w nich nieznane parametry wyznaczono za pomocg metody najmniejszych kwadratow, tak aby sumaryczne
naprezenia obwodowe w miejscu ich koncentracji na brzegu otworu byly rowne naprezeniom dopuszczalnym.
Metoda zostata zaprezentowana na konferencjach ASME PVP w Paryzu w 2013 roku oraz Power w Baltimore
w 2014 roku. Opracowang metode optymalnego nagrzewania z uwzglednieniem skokowych zmian
temperatury czynnika zastosowano do wyznaczania krzywych rozruchowych kotta o mocy 210 MW ze stanu
zimnego, cieptego i goracego [14]. Wyniki analiz opublikowane zostaty w czasopismie [3].

Ad d) Temperatura wody doprowadzana przez dolne komory parownika zmienia si¢ w czasie w taki sposob,
ze sumaryczne naprezenie obwodowe na brzegu otworu w potaczeniu walczak — rura opadowa, pochodzace
od ci$nienia i obcigzenia cieplnego nie przekracza naprezenia dopuszczalnego [1, 3]. Uruchamianie kotta
uwzgledniajgce napefnianie walczaka gorgcg wodg, jest bezpieczniejsze w poréwnaniu z przebiegiem
rozruchu wyznaczonym na podstawie obowigzujacych norm kottowych. Poprzez skokowy wzrost temperatury
czynnika na poczatku nagrzewania, walczak mozna nastepnie nagrzewat z mniejsza predkoscig w
poréwnaniu z predkoscig wyznaczong na podstawie norm kotlowych. W celu przy$pieszenia rozruchu kotta, w
szczegolnosci ze stanu zimnego, parownik kotta moze byé na poczatku rozruchu zalewany goraca woda.
Temperatura poczatkowa wody podawanej do parownika kotta przez dolne komory ekranéw komory
paleniskowej kotta wyznaczona zostata z warunku rownosci naprezen dopuszczalnych i obwodowych
naprezen cieplnych na brzegu otworu pod rurg opadowa. Woda podawana do parownika przez dolne komory
przeptywa réwnolegle przez $ciany komory paleniskowej i rury opadowe. Poziom wody w rurach ekranowych i
opadowych jest taki sam. W czasie przeptywu wody z komor do walczaka nastepuje jej schtadzanie. W
przypadku rur ekranowych chiodzone sg one powietrzem przeptywajacym przez komore paleniskowa. Czes$é
ciepta przejmujg rury ekranowe w wyniku podgrzewania Scianek rur. W przypadku rur opadowych,
izolowanych cieplnie na zewnetrznych powierzchniach, cieplo odbierane od wody zuzywane jest na
podgrzewanie metalu rur. Opracowany zostat model matematyczny opisujacy schtadzanie wody w rurach
ekranowych (wznoszacych) oraz rurach opadowych, umoZliwiajgcy wyznaczanie czasowego przebiegu
temperatury wody na wlocie do walczaka przy zadanym przebiegu czasowym temperatury wody na wlocie do
dolnych komor. Przedstawione zostaly dwa modele matematyczne nagrzewania parownika goracq woda,
pierwszy o parametrach skupionych oraz drugi o parametrach roztozonych. Goraca woda potrzebna do
napetnienia parownika kotfa moze by¢ dostarczana ze zbiornika wody zasilajacej z innego pracujacego kotta
lub z zasobnika goracej wody. Przedstawiony model dynamiki parownika kotta moze by¢ stosowany do
wyznaczenia strumienia ciepta przeptywajacego od spalin w komorze paleniskowej do parownika kotta,
niezbednego do nagrzewania kotta z optymalng szybkoscig zmiany temperatury czynnika w parowniku kotta.
Zaprezentowany model matematyczny parownika zostat poréwnany z zweryfikowany za pomoca poréwnania z
danymi do$wiadczalnymi. Za pomocg modelu matematycznego opisujacego wymiang ciepta w komorze
paleniskowej wyznaczono optymalny strumief masy oraz zuzycie paliwa. Aby zminimalizowa¢ zuzycie
drogiego paliwa, zaproponowano zalewanie walczaka goracg wodg na poczatku procesu rozruchu. Ponadto,
strumien przeptywu masy pary z parownika musi by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, w celu unikniecia
przegrzewania rur przegrzewacza.

Ad e) Nagrzewanie parownika przeprowadzone zostanie w dwoch fazach. Najpierw rury ekranowe, rury
opadowe i walczak napefniane bedg woda, ktéra doprowadzana jest do parownika poprzez dolne komory
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parownika [1]. Nastepnie po nagrzaniu walczaka kotta do temperatury poczatkowej wigczane sg palniki
olejowe i dalsze nagrzewanie parownika odbywa sie tak, aby temperatura wody i pary w parowniku zmieniata
sig W czasie zgodnie z optymalnym przebiegiem temperatury wyznaczonym dla walczaka. Najpierw
wyznaczono optymalny przebieg temperatury i ciSnienia czynnika w walczaku kotta stosujgc opracowang
metodg wyznaczania krzywych rozruchowych (ad c). Zaproponowany zostat sposob wykorzystania
zasobnikow gorgcej wody o duzej pojemnosci. Dzigki zasobnikowi ciepta mozna podnie$¢ moc maksymalng
bloku oraz obnizy¢ moc minimalng (minimum techniczne kotta). W czasie rozruchu kotta ze stanu zimnego lub
cieptego parownik kotta zasilany bedzie goraca wodg z gémej czesci zasobnika, a zimna lub ciepta woda z
kotta doprowadzana bedzie do dolnej czesci zasobnika. W okresie zmniejszonego zapotrzebowania na
energig elektryczng, np. w tzw. dolinie nocnej, zasobnik napetniany bedzie goraca woda, dzieki czemu
zmniejszona bedzie moc elektryczna bloku, co jest bardzo korzystne, gdyz w tym okresie brak jest
zapotrzebowania na energie elektryczng, Korzystanie z proponowanej metody pozwala na znaczne skrocenie
czasu rozruchu [1, 3]. Realizacji optymalnego rozruchu pozwala poprawi¢ elastycznos¢ catego bloku
parowego.

Monografia habilitacyjna jest rozszerzeniem i podsumowaniem najwazniejszych publikacji habilitanta.
Omoéwiono w niej szczegdtowo przeprowadzone analizy numeryczne i badania.

5. Omowienie pozostatych osiagnieé naukowych — badawczych

5.1. Publikacje naukowe

Habilitant jest autorem 1 monografii oraz wspétautorem 55 prac naukowo-badawczych w tym: publikacji z listy
filadelfijskiej o sumarycznym wskazniku Impact Factor 15.271, Impact Factor-5-letni 16.625, 5 rozdziatow w
monografiach zagranicznych wydawnictw w tym:

o 2 rozdziatbw w Encyclopedii Thermal Stresses wydawnictwa Springer

5.1.1. Statystyka publikacji

Podsumowanie publikacji naukowo-badawczych habilitanta

Okres doktoratu :

Prace zwigzane z moim doktoratem pt. ,Optymalizacja nagrzewania i ochtadzania grubosciennych elementow
kottow” wykonywatem w latach 2002 — 2007. W pracy doktorskiej zaproponowatem nowg metode wyznaczania
krzywych rozruchowych i odstawiania dla grubosciennych elementéw kottow. Proponowana metoda pozwala prowadzi¢
rozruch i odstawianie tak, aby sumaryczne naprezenia cieplne oraz pochodzace od ci$nienia nie przekraczaly
zadanych wartosci dopuszczalnych naprezen. W pracy wykorzystano zaréwno programy komercyjne takie jak: ANSYS
Mechanical, jak rowniez wiasne kody obliczeniowe MES oraz autorskie narzedzia optymalizacyjne. Zaproponowana
procedura wyznaczania optymalnych przebiegéw temperatury czynnika w czasie nagrzewania i ochtadzania walczaka
lub innych elementow cisnieniowych kotta, umozliwia szybki i bezpieczny rozruch lub wylaczanie kotta z ruchu.
Przedstawiona metoda wyznaczania dopuszczalnych zmian temperatury czynnika w czasie rozruchu i wytgczania kotta
z ruchu, moze by¢ zastosowana w praktyce. Umozliwia ona skrocenie czasu rozruchu kotta oraz zmnigjszenie strat
rozruchowych, gdyz na poczatku procesu nagrzewania elementu cisnieniowego dopuszczalny jest skokowy wzrost
temperatury czynnika. Wartos¢ skoku temperaturowego wyznaczana jest z ilorazu naprezen dopuszczalnych i
minimalnej wartosci tzw. funkcji wptywu. Nalezy przy tym podkreslic, ze sumaryczne naprezenia obwodowe w zadnym
punkcie na krawedzi otworu na wewnetrznej powierzchni walczaka lub innego elementu cylindrycznego nie
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przekraczajg wartosci dopuszczalnej. Metode mozna zastosowac dla dowolnych elementéw o dowolnych ksztattach ze
wzgledu na wykorzystanie do analizy metody elementow skonczonych.

Okres po doktoracie:

W pracy doktorskiej przede wszystkim skupitem sie na analizach sprzezonych cieplno -wytrzymatosciowych
pojedynczych elementow konstrukcyjnych kottow. Gtowny nacisk polozony zostat na obliczenia wytrzymatosciowe
grubosciennych elementéw kottow o prostych i zioZzonych ksztaltach. Prace wykonywane przeze mnie w okresie po
ukonczeniu doktoratu skupity sie przede wszystkim na zaproponowaniu algorytmu poprawy wiasnosci dynamicznych
kottow parowych pod katem ich pracy w systemie energetycznym, w tym w szczegolnosci:

— Propozycja nowej metody optymalnego nagrzewania grubosciennych elementéw kottéw o zlozonych
ksztattach z uwagi na sumaryczne naprezenia obwodowe na brzegu otworu. Zaproponowano trzy rozne
funkcje przyblizajace optymalne zmiany temperatury czynnika. Nieznane parametry wystepujace w tych
funkcjach wyznaczano z warunku minimum sumy kwadratéw roznic naprezen dopuszczalnych i
obliczonych w kilkudziesigciu wybranych punktach czasowych. Minimum sumy kwadratow wyznaczono
metodg Levenberga — Marquardta. Opracowana metoda zastosowana zostata miedzy innymi do
wyznaczania optymalnych przebiegdw temperatury czynnika w czasie rozruchu kotta parowego
nadkrytycznego o mocy elektrycznej bloku rownej 910 MW. Przeprowadzitem szczegolowa analize
wytrzymatosciowg dwoch elementow krytycznych: komory wylotowej pary przegrzanej oraz tréjnika w
stanach nieustalonych za pomoca MES (metoda elementow skonczonych). Nalezy podkresli¢ Ze jest to
najwiekszy blok energetyczny budowany w Polsce. Zaproponowang metode zastosowano réwniez do
wyznaczenia krzywych rozruchowych w czasie przyspieszonego rozruchu bloku.

— Opracowanie metody do wyznaczania szybko$ci nagrzewania i ochtadzania poziomych grubosciennych
elementow kottéw z uwzglednieniem réznic temperatury na grubosci i obwodzie elementu. i

— Opracowanie modelu matematycznego o parametrach skupionych oraz roziozonych do modelowania
napetniania parownika kotta goracg woda. Model matematyczny nagrzewania parownika kotta poprzez
jego zalanie goracg wodg obejmuje model matematyczny parownika o parametrach roztozonych oraz
nowg metode wyznaczania optymalnego przebiegu temperatury na wlocie do parownika. Model ten
umozliwia wyznaczenie czasowych i przestrzennych zmian temperatury wody przeptywajacej w rurach
ekranowych oraz powietrza przeptywajacego od dotu do géry w komorze paleniskowe;.

— Opracowanie metody szybkiego rozruchu kotta przy optymalnych czasowych zmianach temperatury
czynnika w parowniku kotfa. Wyznaczony zostat optymalny przebieg temperatury wody podawanej do
dolnych komér ekranéw kotta tak aby naprezenia na brzegach otworéw w walczaku kotta nie
przekraczaty naprezen dopuszczalnych.

— Analizie mozliwosci przy$pieszenia rozruchu i wytaczania z ruchu bloku energetycznego. Krzywe
rozruchowe tj. przebiegi ci$nienia i temperatury wyznaczone zostaly z wykorzystaniem zaproponowanej
przeze mnie metody. Przeprowadzone dla bloku energetycznego o mocy 206MW analizy pokazujg, ze
czas rozruchu bloku moze by¢ skrécony ponad 2 krotnie.

— Analizie mozZliwosci przeprowadzenia zmian w technologii rozruchu i ewentualnych zmian
konstrukcyjnych kotta, umozZliwiajacych skrocenie czasu rozruchu i zmnigjszenie zuzycia mazutu bez
zmniejszania trwaloSci elementéw kotla. Zaproponowana zostala nowa technologia rozruchu z
wykorzystaniem ci$nieniowego zasobnika wody.
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— Propozycja zastosowania cisnieniowych zasobnikéw goracej wody do poprawy elastycznosci blokow
parowych. Dzieki instalacji tych zasobnikow mozna zwiekszy¢ moc bloku o okolo 7% w czasie
szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz zmniejszy¢ jego moc o okoto 15% w czasie
tzw. doliny nocnej lub w ciggu dnia przy zwiekszonym zapotrzebowaniu energii elektrycznej na
klimatyzacje w czasie letnich upatow.

Uczestniczylem w projekcie, budowie i wdrazaniu komputerowego uktadu do monitorowania parametrow przeptywowo
— cieplnych i wytrzymatoSciowych duzych kottow parowych. Zaprojektowalem i przeprowadzitem obliczenia
wytrzymatosciowe wstawek pomiarowych na potrzeby systeméw monitorowania zanieczyszczenia komory paleniskowej
i przegrzewaczy.

Tabela 1 Wykaz osiggnie¢ naukowych przed i po okresie doktoratu

Lacznie Przed doktoratem Po doktoracie

Sumaryczna liczba punktow MNiSW 486 | 23 | 466
Sumaryczny IF : 15211 0,653 14,618
 Sumaryczny IF-5 " 16,625 e 0,485 | 176,1747
Publikacje ogotem: T 71 49
 Publikacje z listy A MNiSW o 1 1] 10
Publikacje z listy B MNiSW FriiEetg 0 or
Monografe 1 0

Rozdziaty w monografiach: ' 15 1 14
* Rozdziaty monografiach w jezyku polskim 10 1

Rozdziaty monografiach w jezyku angielskim 5 0

Publikacje w materiatach konferencyjnych: 19 5 14
Pub.likacje w materiatach konferencyjnych w jezyku 12 ’ 9| 10
angielskim

Publilfacje w materiatach konferencyjnych w jezyku E 3 4
Rozprawa doktorska 1 1| 0
TUdziatwikonferenciach: i inie 0 g e 6 18
Konferencie krajowe 11 4 ' 7
Konferencje zagraniczne 13 2 | ey

— - |

Projekty badawcze ogétem (kierowane) ~ 17(0) 0(0) 17(0)
Zgtoszenia patentowe ‘ 0 0 0

Cytowania prac naukowych:

Statystyka cytowania prac wg. bazy Publish or Perish (Google Scholar)

Publikacje indeksowane: 49 (https:/scholar.google.pl/citations?user=W43KHCIAAAAJ&hl=pl)
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Indeksy cytowan Wszystkie  Od 2010
Cytowania 101 86
h-indeks 5 5
i10-indeks 4 4

Statystyka cytowania prac wg. bazy Scopus:

(https://www.scopus.com/cto2/main.uri?origin=resultslist&stateKey=CTOF 701850814)

Publikacje indeksowane: 14

Indeksy cytowan Wszystkie  0d 2010
Cytowania 18 16
h-indeks 3 3

Statystyka cytowania prac wg. bazy Web of Science:

(http://apps.webofknowledge.com/summary.do?product=WOS&parentProduct=WOS&search mode=CitationReport&pa
rentQid=8&qid=9&SID=V1YoM55KPnEfPwucj2v&&page=2)

Publikacje indeksowane: 12

Indeksy cytowan Wszystkie  Od 2010
Cytowania 10 10
h-indeks 2 2

5.3. Udziat w konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych

Konferencje zagraniczne:

1. TS 2005, The Sixth International Congress on Thermal Stresses, Wieden, Austria, 26-29 Maja, 2005, Referat:
J. Taler, P. Dzierwa, D. Taler, Determining optimum temperature changes during heating and cooling of thick-
walled components (before PhD)

2. Kraftwerksbetrieb Unter Kiinftigen Rahmenbedingungen, Dresden, Niemcy, 2006, Referat: 57.  J. Taler, P.
Dzierwa, Proposition of new rules for determining allowable medium temperature rate during heating and
cooling of steam boiler components (before PhD)

3. TS 2007, The Secenth International Congress on Thermal Stresses, Taipei, Taiwan, 3-7 Czerwca, 2007,
Referat: J. Taler, P. Dzierwa, A new method for determining allowable medium temperature rates during
heating and cooling of thick-walled boiler components

4. TS 2009, The Eighth International Congress on Thermal Stresses, Urbana-Champaign, USA, 1-4 Czerwca,
2009, Referat: J. Taler, P. Dzierwa, D. Taler, A new method of determining the allowable fluid temperatures
changes during heating and cooling of thick walled steam boiler components
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TS 2011, The Ninth International Congress on Thermal Stresses, Budapeszt, Wegry, 5-9 Czerwca, 2011,
Referat: J. Taler, P. Dzierwa, D. Taler, Determination of allowable heating and cooling rates of boiler pressure
elements using the quasi-steady state approach

TS 2013, The Tenth International Congress on Thermal Stresses, Nanjing, Chiny, 31 Maja - 4 Czerwca, 2013,
Referat: J. Taler, P. Dzierwa, Optimum Temperature Changes During Heating of Pressure Components with
Holes

TS 2016, The 11th International Congress on Thermal Stresses,Salerno, Wiochy, 5 — 9 Czerwca, Referat: P.
Dzierwa, D. Taler, J. Taler, Optimum heating of the boiler evaporator with thick-walled drum

EngOpt 2008, International Conference on Engineering Optimization, Rio de Janeiro, Brazylia, 1-6 Czerwca,
2008, Referat: J. Taler, D. Taler, P. Dzierwa, Optimum Heating of Pressure Components of Large Steam
Boilers

EngOpt 2014, 4t International Conference on Engineering Optimization, Lizbona, Portugalia, 8 — 11 Wrze$nia,
2014, Referat: J. Taler, D. Taler, P. Dzierwa, P. Harchut, Optimum Heating of the Boiler Evaporator Taking
into Account Thermal Stresses

PVP 2013, ASME 2013 Pressure Vessels and Piping Conference, Paryz, Francja, 14-18 Lipca, 2013, Referat:
J. Taler, P. Dzierwa, D. Taler, Determining optimum temperature changes during heating of pressure vessels
with holes

POWER 2014, ASME 2014 Power Conference, Baltimore, USA, 28-31 Lipca, 2014, Referat: 1) P. Dzierwa, D.
Taler, J. Taler, M. Trojan, Optimum heating of thick wall pressure components of steam boilers, 2) M. Trojan,
D. Taler, J. Taler, P. Dzierwa, Modeling of superheater operation in a steam boiler

6th International Conference Inverse Problems: Modeling and Simulation, Antalya, Turkey, 21-26 Maja, 2012,
Referat: P. Dzierwa, J. Taler, D. Taler: Time optimum temperature changes during heating of thick wall
components with complex shape

Power & Energy 2016-59082, ASME 2016, Charlotte, USA, 26-30 Czerwca, Referat: J. Taler, B. Weglowski, T.
Sobota, D. Taler, M. Trojan, P. Dzierwa, M. Jaremkiewicz, M. Pilarczyk, Thermal Performance and Stress
Monitoring of Power Boiler

Konferencje krajowe:

1.

XV Krajowa Konferencja Mechaniki Plynow, Oficyna Wydawnicza PW, Augustéow 2002, Referat: K. Rup, P.
Dzierwa, L. Malinowski, Efekt profilu predkosci ptynu na przejscie laminarno-turbulentne w poczatkowym
odcinku rury

XVIII Konferencja Termodynamikow Muszyna 2002, Referat: K. Rup, P. Dzierwa, . Malinowski,
Oddziatywanie profilu predkosci ptynu na wymiane ciepta w obszarze wlotowym

VIl Konferencja Problemy Badawcze Energetyki Cieplnej, Warszawa 6 - 9 Grudnia 2005, Referat: J. Taler, P.

Dzierwa, Wyznaczanie dopuszczalnych szybkoSci nagrzewania i ochtadzania cisnieniowych elementow
kottow
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Migdzynarodowa X Konferencja Kottowa, Gliwice, 2006, Referat: J. Taler, P. Dzierwa, Propozycja przepisow
wyznaczania dopuszczalnych zmian temperatury czynnika roboczego w czasie nagrzewania i ochtadzania
grubosciennych elementéw cisnieniowych

Forum Energetykow, GRE 2012, Referat: P. Dzierwa, J. Taler, Optymalizacja nagrzewania grubosciennych
elementow ciSnieniowych z otworami

VIl Migdzynarodowa Konferencja Naukowo — Techniczna Energetyka 2012, Wroctaw, 7-9 listopada 2012,
Referat: P. Dzierwa, J. Taler, Optimum heating of cylindrical pressure components weakened by holes,

Xl Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej GRE2012, Szczyrk, 2012, Referat: P. Dzierwa, J.
Taler: Optymalizacja nagrzewania grubosciennych elementéw ci$nieniowych z otworami,

Wspolczesne Technologie | Urzadzenia Energetyczne 2013, Krakow, 15-18 Pazdziemik 2013, Referat: 1) J.
Taler, P. Dzierwa, M. Trojan: Projektowanie, eksploatacja i monitorowanie kotitow o parametrach
nadkrytycznych; 2) .J. Taler, B. Weglowski, P. Dzierwa, P. Czupryniski, P. Madejski, D. Nabagto, C. Zyrkowski,
Analysis of potential possibilities for improving dynamic properties of the boiler op-380 using on-line monitoring
of thermal stresses

Miedzynarodowa Xl Konferencja Kottowa ICBT 2014, Aktualne Problemy Budowy i Eksploatacji Kottow,
Polska, Szczyrk, CKiR Orle Gniazdo, 21-24 pazdziernika 2014, Referat: 1) J. Taler., P. Dzierwa, D. Taler, P.
Harchut, Optymalizacja rozruchu kotta z uwzglednieniem naprezen cieplnych; 2) J. Taler, B. Weglowski, D.
Taler, P. Madejski, P. Dzierwa, M. Trojan, T. Sobota, M. Pilarczyk, Determination of start-up curves for a boiler
with natural circulation based on the analysis of stress distribution in critical pressure components

Konferencja Energetyka 2014, Wroctaw 2014, Referat: J. Taler, B. Weglowski, D. Taler, M. Trojan, T. Sobota,
P. Dzierwa, M. Pilarczyk, P. Czuprynski, T. Janda, P. Madejski, D. Nabaglo, Thermo-flow and strength
monitoring of a PC boiler,

IX International Conference on Computational Heat and Mass Transfer, ICCHMT2016, Krakow 2016, Referat:
1) P. Dzierwa, D. Taler, M. Trojan, K. Kaminska, J. Taler, Optimum heating of thick-walled pressure
components assuming a quasi-steady state of temperature distribution; 2) P. Dzierwa, D. Taler, M. Trojan, J.
Taler, Optimum heating of boiler evaporator

5.2. Recenzje artykutéw w czasopismach z ministerialnej listy A:

5.3. Kierowanie lub udziat w grantach i projektach badawczych

Projekty badawcze finansowane przez koncerny zagraniczne dziatajace w Polsce:

1.

Projekt badawczy ,,The system for monitoring the fouling of the boiler furnace chamber,
superheaters, reheaters, and other heating surfaces (FOULING INSPECTOR)” (,,System
monitorowania zanieczyszczenia komory paleniskowej, przegrzewaczy i innych powierzchni
ogrzewalnych w kotle (FOULING INSPECTOR")), projekt finansowany przez EDF (Electricité de
France), Politechnika Krakowska, Umowa nr M-9/491/2012/P, czas realizacji: 11.09.2012 -
30.12.2013 — wykonawca
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Projekt badawczy ,,Improving dynamic properties of steam boilers” (,,Poprawa wiasnosci
dynamicznych kotiow parowych”), projekt finansowany przez EDF (Electricité de France),
Politechnika Krakowska, Umowa nr M9/492/2012, czas realizacji: 21.09.2012 - 30.06.2014 -
wykonawca

Projekt badawczy ,,Improving dynamic properties of steam boilers - preliminary study” (,,Poprawa
wlasnosci dynamicznych kottdw parowych - prace przygotowawcze”) - prace przygotowawcze dla
EDF Rybnik”, projekt finansowany przez EDF (Electricité de France), Politechnika Krakowska,
Umowa nr M9/494/2013, czas realizacji: 09.08.2013 - 07.02.2014 — wykonawca

Projekt badawczy ,Installation of thermal-flow and strength performance monitoring system for the
steam boiler operation and for accelerated start-ups and steady-state operation as well as conducting
trial shortened start-ups” (,,Instalacja uktadu bezpiecznej eksploatacii kottéw parowych w warunkach
przyspieszonych rozruch6w i ustalonej pracy kotta oraz przeprowadzenie probnych przyspieszonych
rozruchow kotta energetycznego”), projekt finansowany przez EDF (Electricitt de France),
Politechnika Krakowska, Umowa nr M-9/492/2015/P, czas realizacji: 13.07.2015 - 30.09.2016 —
wykonawca

Projekt badawczy ,,Flexibility increasing of steam power blocks” (,,Poprawa elastycznosci pracy
parowych blokow energetycznych”), projekt finansowany przez EDF (Electricité de France),
Politechnika Krakowska, Umowa nr M-9/238/2015/P, czas realizacji: 09.04.2015- - 30.09.2016 -
wykonawca

Projekt badawczy nr 0540/R/T02/2007/03 (umowa nr M-5/612/R/2007) ,,Nowy sposdb nagrzewania i
ochtadzania elementéw ci$nieniowych bloku energetycznego z uwagi na naprezenia cieplne”, projekt
finansowany przez KBN, czas realizacji: 2007-2010 — wykonawca

Projekt badawczy zamawiany nr PBZ-MEiN-4/2/2006 (decyzja nr G 005/T02/2007), Nadkrytyczne
bloki weglowe”, projekt finansowany przez KBN, czas realizacji: 20.04.2007 - 19.04.2010 -
wykonawca

Projekt badawczy rozwojowy nr NR07-0046-10/2010 (0946/R/T02/2010/10) ,,Systemy do oceny
materiatow konstrukcyjnych urzadzen pracujacych w warunkach zmiennych obcigzen i w wysokich
temperaturach”, projekt finansowany przez KBN, czas realizacji: 01.10.2010 - 30.09.2012 -
wykonawca

Projekt badawczy nr N N513 332538 (3325/B/T02/2010/38) ,,Dynamika uktadu: kociot na biopaliwo-
kolektory stoneczne - zasobniki cieptej wody uzytkowej”, projekt finansowany przez NCN, czas
realizacji: 13.04.2010 - 12.04.2013 — wykonawca

Projekt badawczy nr NR15 0060-10/2011 (1083/R/T02/2010/10) ,,Ocena zachowania sie i prognoza

diugotrwatej pracy stali nowych generacji na elementy kottow eksploatowanych powyzej temperatury
granicznej”, projekt finansowany przez KBN, czas realizacji: 03.03.2011 - 31.102013 — wykonawca
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Projekt badawczy strategiczny nr SP/E/1/67484/10 ,,Opracowanie technologii dla wysokosprawnych
zero-emisyjnych blokow weglowych zintegrowanych z wychwytem CO2 ze spalin” realizowanego w
ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych ,,Zaawansowane
technologie pozyskiwania energii”, projekt finansowany przez NCBIR, czas realizacji: 01.05.2010 -
30.04.2015 — wykonawca

Projekt badawczy nr N N513 323940 (3239/B/T02/2011/40) ,Nowa metoda rozruchu kotta
walczakowego”, projekt finansowany przez KBN-NCN, czas realizacji: 15.04.2011 - 14.04.2014 -
wykonawca

Projekt badawczy stosowany nr PBS1/A4/4/2012 ,,Opracowanie nowoczesnych metod oceny
trwatosci resztkowej elementow cisnieniowych instalacji energetycznych”, projekt finansowany przez
NCBIR, czas realizacji: 01.11.2012 - 31.10.2015 — wykonawca

Prace badawcze i wdrozeniowe realizowane na zlecenie przemystu
Prace realizowane dla koncernéw zagranicznych

Umowa nr M-9/459/2009/P, ,,Heat flux measurement on the control rod surface” (,,Analiza gestosci
strumienia ciepta na powierzchniach pretow sterujgcych”), praca badawcza realizowana na zlecenie
Forsmark Nuclear Power Plant, Vattenfall AB, Sweden, czas realizacji: 01.08.2009 - 01.08.2010 -
wykonawca

Umowa nr M-9/58/2011/P, ,,Design and manufacturing of measuring inserts and software for
determination of heat flux and temperature measurement on the insert outer surface” (,,Wykonanie
wstawek pomiarowych oraz oprogramowania do wyznaczenia wartoSci gestosci strumienia ciepta na
powierzchniach zewnetrznych badanych wstawek”), praca badawcza realizowana na zlecenie
Forsmark Nuclear Power Plant, Vattenfall AB, Sweden, czas realizacji: 01.09.2010 - 01.07.2011 -
wykonawca

Prace realizowane dla polskich przedsigbiorstw

Umowa nr M-9/520/12/P ,,Ocena stopnia zuzycia rur ekranowych z uwagi na wspéispalanie biomasy
agro i leSnej i gtownie peletu z tuski stonecznika, peletu z drzewa i otrebdw”, praca badawcza
wykonana dla elektrowni Skawina S.A., czas realizacji: 2012 — wykonawca

Umowa nr M-9/354/2015/P ,,Mozliwos¢ pracy kotta K4 i K3 do lokalizacji EDF Krakéw i kotta K3 dla
lokalizacji kogeneracja Wroctaw w przypadku niezakonczenia remontu instalacji okotokotfowych w
powigzaniu/odniesieniu do prowadzenia robot remontowych przez Uzytkownika bedacy poza
zakresem kontraktu deNOx realizowanych przez konsorcjum Fortun-Instal Krakéw S.A”, czas
realizacji: 2015 — wykonawca

5.4. Wspotpraca krajowa i miedzynarodowa

Wspoéipraca z przemystem:

Firmy z branzy energetycznej
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5.5.

6.1.

Drinz. Piotr Dzierwa, Wniosek habilitacyjny

— EDF Polska: (udziat w trzech projektach dotyczacych poprawy elastycznosci blokow energetycznych,
monitorowania elementéw instalacji energetycznych oraz poprawy wlasnosci dynamicznych kottow
parowych),

— Forsmark (udziat w jednym projekcie dotyczacym opracowania oprogramowania do obliczen gestosci
strumienia ciepta na powierzchni zewnetrznej wstawek pomiarowych),

Nagrody i odznaczenia :

. Nagroda zespotowa Rektora Politechniki Krakowskiej za osiggniecia naukowe w 2015 roku

Omowienie osiagnie¢ organizacyjnych i dydaktycznych

Osiagniecia organizacyijne

Organizacja wspéipracy zagranicznej

Ok wh =

6.2.

Jestem wspoatinicjatorem wspétpracy Instytutu Maszyn | Urzadzen Energetycznych z nastepujacymi osrodkami
naukowymi z zagranicy:

Technische Universitaet Braunschweig (Niemcy)
Technische Universitaet Bergakademie Freiberg (Niemcy)
Uniwersytet w Calgary (Kanada)

Velammal College of Engineering and Technology (Indie)
Sardar — Rzadowy Instytut Technologiczny w Surat (Indie)
Uniwesytet w Shizuoka (Japonia)

Osiagniecia dydaktyczne

Prowadzitem nastepujace kursy i szkolenia:

QO NOO R W

Mechanika ptynéw (laboratorium)

Metody numeryczne (wyktady, laboratoria komputerowe)

Metody programowania w obliczeniach naukowych i inzynierskich (laboratorium komputerowe)
Komputerowe modelowanie uktadow energetycznych (wyktady, projekt)

Modelowanie za pomoca systemu ANSYS (laboratoria komputerowe)

Monitorowanie maszyn i urzadzen energetycznych (laboratorium)

Modelowanie CFD (laboratorium komputerowe)

Szkolenia z MES (w ramach programu Kapitat Ludzki)

Podpis wnioskodawcy
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