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1. Imie¢ i nazwisko Damian Piotr Muniak
2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystycznedamem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania
oraz tytutu rozprawy doktorskiej:

20009:

2014:

Tytut zawodowymagistra irgyniera w dyscyplinie naukowejEnergetyka specjalnéci
Systemy i Urgdzenia EnergetycznePolitechnika Krakowska, Wydziat Mechaniczny,
Instytut Maszyn i Uradzen Energetycznych.

Tytut pracy magisterskiejRéwnowaenie hydrauliczne obiegéw centralnego ogrzewania
zespotu pomieszoziurowych praca magisterska zostata obroniona z wyrnieniem.

W pracy podito zagadnienie optymalizacyjne awane z réwnowaeniem hydraulicznym
zespotu pomieszcaebiurowych zaktadu produkcyjnego HERZ ARMATURA | SYEMY
GRZEWCZE Sp. z.0.0. z siedzibw Wieliczce. Wyniki optymalizacji posiyly do
modyfikacji parametréw pracy systemu ogrzewczego raitadu.

Stopié naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowejEnergetyka
specjalnéci Ogrzewnictwo uzyskany w Wydziale Mechanicznym Politechniki Kralskie).
Tytut rozprawy doktorskiej: Wplyw autorytetu wewittrznego regulacyjnych zaworow
grzejnikowych na ich dobor i charakterystyki hydieane (promotor dr hab. in Wiestaw
Zima, prof. PK) praca doktorska zostata obroniona z wyrénieniem.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostikch naukowych/artystycznych

e 2010-2014 — asystent naukowo-dydaktyczny w Instgtidaszyn i Uradzen Energetycznych
Politechniki Krakowskiej

e od 2015 - adiunkt naukowo-dydaktyczny w Instytublaszyn i Uradzen Energetycznych
Politechniki Krakowskiej

* Lipiec 2017 — Lipiec 2018 — Menaer Produktu Techniki Grzewczej, Instalacji Saniya i
Gazowych, Dziat Rozwoju Produktu, Armatura Krakdwv S

e Lipiec 2018 — do teraz — Menast Produktu Techniki Grzewczej, Instalacji Saniyam i
Gazowych, Dziat Sprzedwa i Marketingu, Armatura Krakéw SA

4. Wskazanie osagniecia naukowego wynikapcego z art. 16 ust. 2 z dnia 14 marca 2003 r.
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopmich i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 131

4.1.Tytut osiagnigcia naukowego:

Ksztalttowanie charakterystyk cieplnych grzejnikowingtalacjach ogrzewczych poprzez analiz
dobdr parametrow zaworéw regulacyjnych

4.2.0siggniecia naukowe — zidone z jednotematycznego cyklu publikacji naukowychpatentu
oraz oryginalnego osignigcia technicznego:

a) Monografie:

Jestem autore® monografii, w tym samodzielnym autorénz nich.
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[1.] Muniak D.: Radiators in hydronic heating installations. Sturet, selection and thermal
characteristics Springer, Cham, Switzerland 2017. Edytor seriiofPdr hab. ig. Janusz
Kacprzyk

[2.] Muniak D.: Regulation fixtures in hydronic heating installai®d Types, structures,
characteristics and applicationsSpringer, Cham, Switzerland 2018. Edytor senibfPdr hab.
inz. Janusz Kacprzyk.

[3.] Muniak D.: Grzejniki w wodnych instalacjach grzewczych. Karstja, dobér i
charakterystyki cieplneWNT/PWN, Warszawa 2016. Recenzent: Prof. dr hab. Janusz
Wojtkowiak

[4.] Muniak D.: Armatura regulacyjna w wodnych instalacjach grzemtz Typy, konstrukcje,
charakterystyki, zastosowani®WN, Warszawa 2017. Recenzent: Prof. dr hah. Stanistaw
Gumuta

[5.] Muniak D.: Grzejniki w wodnych instalacjach grzewczych. Karstja, dobér i
charakterystyki cieplne, Wydanie II, poprawioneozszerzoneWNT/PWN, Warszawa 2019
(przyjete do druku z datpublikacji 2019). Recenzent: Prof. dr hak.. idanusz Wojtkowiak

[6.] Zima W., Muniak D, Cisek P., Ojczyk G., PacuraZagadnienia cieplne, hydrauliczne oraz
jakasci wody w instalacjach grzewczydWydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2015
Recenzent: Prof. dr habzinlanusz Wojtkowiak

Jestem autorem rozdzialu dot. armatury regulacyjnespétautorem rozdzialébw dot. ogrzewania
ptaszczyznowego oraz zaworéw bezpigéstea. Ponadto jestem wspoétautorem korekt redakchjmpatdci
pracy. Méj udziat procentowy szaguja 25%.

b) Wybrane artykuty w czasopismach recenzowanych

Jestem samodzielnym autorem wskazanychzeppublikaciji naukowych.

[7.] Muniak D.: A new methodology to determine the pre-setting@tontrol valve in a heating
installation. A general modeRhpplied Energy, 135/12/2014, str.: 35-42

Czasopismo z listy JCR, IF = 7,90, IF-5 = 7,888, (wmku 2014 IF = 5,613, IF-5 = 6,33) lista A
MNiSW —45 pkt.

[8.] Muniak D.: A proposal for a new methodology to determine irsngthority of the control
valve in the heating systemypplied Energy, 155/10/2015, str.: 421-433

Czasopismo z listy JCR, IF = 7,90, IF-5 = 7,888, (mku 2015 IF = 5,74, IF-5 = 6,22), lista A
MNiSW — 45 pkt.

[9.] Muniak D.:Control valve with a constant inner authority valugournal of Thermal Science,
Vol.27, No.5 (2018), str.: 487-495
Czasopismo z listy JCR, IF = 0,678, IF-5 = 0,709sta A MNiSW — 15 pkt.

[10.] Muniak D.: The impact of the use of antifreeze substanceshenheating installation
thermohydraulic parameters and energy,udeat Transfer Engineering (artykut jest po re¢actz
| zostat przygty do druku w 2019 roku)

Czasopismo z listy JCR, IF = 1,216, IF-5 = 1,334sta A MNISW — 25 pkt.
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[11.]Muniak D.: Sizing the radiator control valve taking accountinfer authority Procedia
Engineering, 157 (2016), str.: 98-10% pkt.

[12.]Muniak D.: Thermal comfort conditions and Polish legal requients regarding
temperatures in residential roommB3S Web of Conferences 2017, E3S Web of Confeset8,
01003 (2017)15 pkt.

[13.] Muniak D.: Analityczna metoda wymiarowania zaworéw regulaaingz | Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja, 47/06/2016, str.: 234-2&0a B MNiSW — 10 pkt.

[14.]Muniak D.: Analityczna metoda wymiarowania zaworéw regulacny cz ||
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja, 47/07/20%86.: 277-283lista B MNiSW — 10 pkt.

[15.] Muniak D.: Zawér regulacyjny o stalej warfoi autorytetu wewgtrznegq Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja, 48/01/2017, str.: 9-idia B MNiSW — 10 pkt.

[16.]Muniak D.: Wplyw wartdci wspolczynnika wzmochienia glowicy termostatyjczne
termoregulatora grzejnikowego na wahania tempenaturpomieszczeniu. Cz.Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja, 48/09/2017, str.: 359-384a B MNiSW — 10 pkt.

[17.]Muniak D.: Wplyw wartdci wspoéiczynnika wzmocnienia glowicy termostatyjczne
termoregulatora grzejnikowego na wahania tempenaturpomieszczeniu. Cz, Tieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja, 48/10/2017, str.: 407-4ikta B MNiSW — 10 pkt.

[18.]Muniak D.: Wplyw wartdci wspolczynnika wzmochienia glowicy termostatyjczne
termoregulatora grzejnikowego na wahania temperaturpomieszczeniu. Cz.,ITieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja 48/11/2017, str.: 449-44a B MNiSW —10 pkt.

[19.]Muniak D.: Propozycja nowej metodyki wyznaczania ¢msej nastawy zaworu
regulacyjnego Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja, 44/10130 str.: 427-433Jista B
MNiISW -5 pkt.

[20.] Muniak D.: Warunki komfortu cieplnego a polskie wymagania prawodnséhie do
temperatury w pomieszczeniach mieszkalpyCleptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja,
47/10/20186, str.: 427-434sta B MNiSW — 10 pkt.

[21.]Muniak D.: Regulacyjne zawory grzejnikowe. Autorytet zaworGieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja, 42/12/2011, str.: 515-3&%a B MNiSW —6 pkt.

c) Rozdziaty w monografiach

Jestem samodzielnym autorem wskazanychzgpnbzdziatow w monografiach.

[22.]Muniak D.: Nowa metodyka wyznhaczania nastawy eprstj zaworu regulacyjnego
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Odnawialrigrodta Energii, red. Zima W., Taler D., WTIUE
Krakow 2013, str.: 157-178, ISBN 978-83-7242-721-2

[23.] Muniak D.: Pakiety CAD w procedurze rownosedia hydraulicznego instalacji c,0
Systemy, technologie i udzenia energetyczne, red. Taler J., WTIUE Krakow®0r0l.2, str.:
949-960, ISBN 978-83-7242-544-7
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d) Udzielone patenty railzynarodowe i krajowe oraz zgtoszenia patentowe:

W walidacji jest wniosek patentowy: Muniak DGrzejnikowy zawor regulacyjnyztozony w
Urzedzie Patentowym RP z zakresem terytorialnym ochroayterenie RP. Data zgtoszenia -
05.12.2017, numer zgtoszenia — P.423705.

Przedmiotem zgtoszonego roag@nia jest zawor grzejnikowy podwdjnej regulacjistatym
zakresie ruchu elementu bagej regulacji i statej wartai autorytetu wewetrznego. Przeznaczony
jest on przede wszystkim do §lmowej, poprzez zmianstrumienia ptyacego czynnika grzewczego,
regulacji wydajnéci cieplnej grzejnikéw w instalacjach grzewczyclonRdto rozwizanie mae by
zastosowane w instalacjach cieptej wodyytkowej, a take w kadej instalacji i obiegu
hydraulicznym, w ktérym zastosowana jesgdiowa regulacja jego parametrowadd parametrow
maszyny lub urgdzenia, wykonujcych prae, lub oddajcych ciepto (np. urglzenia regulacyjne
turbin cieplnych i wodnych, silnikbw spalinowychbiegéw spgzarkowych, pomp, obiegow
czerpalnych wody, itp.)

4.3.0moéwienie prac wchodacych w sktad gtbwnego oggnigcia naukowego

Przedstawiony do oceny dorobek naukowych skladazsi6 monografii i 15 publikacji
naukowych, w tym 4 publikacji z listy Journal Citat Raport (tzw.lista filadelfijskg. Dwie ze
wskazanych szeiu monografii zostaty opublikowane wzyku angielskim na mdzynarodowym
rynku wydawniczym, przez wydawnictwo SPRINGER. Pxiate monografie zostaty opublikowane
w jezyku polskim — przez Wydawnictwa Naukowo-TechnicAMNT i Polskie Wydawnictwa
Naukowe PWN, oraz wegyku angielskim — przez Wydawnictwa PolitechnikiaKowskiej. Za
pozycje te otrzymatem kilka nagrod Rektora PolitekhKrakowskiej.

W opracowaniach tych skupiono esina analizie zagadnienia wspotpracy elementéw
regulacyjnych-zaworéw, z elementami regulowanymiinstalacji-grzejnikami i zaproponowaniu
zarowno modelu matematycznego opisapgo & wspoiprae i proces regulacji, jak i modeli
matematycznych oraz rozygian praktycznych pozwalagych optymalizowé parametry pracy
instalacji ogrzewczej, a ta& poszczegolnych jej elementéw. Zaproponowany, rekitomodel
uwzgkdnia nie tylko indywidulane charakterystyki reguylgpe elementdw regulacyjnych i
regulowanych, ale tak wplyw elementow zakidécggych proces regulacji na koowe
charakterystyki regulacyjne. Jest to model uniwegsaktory znalazt zastosowanie w praktycznych
realizacjach.

W pracach [1, 3, 5, 6, 8] skupionoegsina opracowaniu i zaprezentowaniu modeli
matematycznych statycznych charakterystyk cieplngchejnikdw konwekcyjnych (grzejnikow
stalowych pitytowych i plytowo-konwektorowych grziéjéw oraz czionowych aluminiowych i
zeliwnych) oraz grzejnikbw podiogowych. W modelagftht uwzgkdniono zaréwno zmiensé
wspotczynnika wnikania ciepta od zegirenej strony scianki grzejnika (pomeidzy scianky a
powietrzem) w funkcjéredniej ré&nicy temperatury poradzy scianka grzejnika, a powietrzem, jak
tez jego zmiennéé od wewrtrznej strony (pomidzy scianky a wody) w funkcji strumienia
masowego czynnika. Do modeli zaimplementowano stalmivo podawane przez producentow i
wymagane prawnie, zgodnie z narmmharmonizowas PN-EN 442 — Radiatory i konwektory
parametry cieplne grzejnikéw. Model taki byt niedhy, aby méc opracowakompletny model
matematyczny ukladu regulacji zawor-instalacja-prike Dostpne dotychczasowo modele
matematyczne nie pozwalaly na dakmplementagj i wykorzystanie ich w tym celu, bez
konieczndci stosowania metod iteracyjnych obejamyich mtla iteracyjra caly proces oblicze
parametrow pracy instalacji.
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Pozostate wskazane publikacje swixcone g elementom regulacyjnym w instalacjach
ogrzewczych oraz parametrom eksploatacyjnym ingtalagrzewczych, z uwzgtnieniem
parametrow komfortu cieplnego cztowieka.

W pracach [6, 7, 19, 22] zaprezentowano model matgmny doboru nastawy wginej
zaworow regulacyjnych. W modeluzywane g funkcje wielomianowe opisage zmiennél
wymaganych wielkéci. Wykonano przyktadowe obliczenia dla wybranyewarow regulacyjnych
wedtug proponowanej metodyki oraz wedtug metody&rahtywnych, w tym metodyki powszechnie
przyjetej i uzywanej w praktyce projektanckiej, poréwaajponadto otrzymane wyniki. Wykazano,
ze proponowana metodyka daje wyniki zinie z danymi eksperymentalnymigdac ponadto
bardziej doktada i uniwersalm, niz metodyki poréwnywane.

W pracach [8, 21] zaprezentowano model matematyobfigzania tzwautorytetuzaworu, jako
jednego z podstawowych parametréw odpowigmjajh za jaké¢ procesu regulacji z ayciem
zaworu. Przeprowadzono obliczeniazgyeiem tego modelu, dla wybranych zaworéw regulagsin
oraz poréwnano wyniki oblickez wynikami uzyskiwanymi przy ayciu metodyki alternatywnej,
zaproponowanej w ostatnich latach przez Victorak®ye i Witadystawa Szaflika. Wyniki z tych
dwoch wariantow poréwnano z danymi eksperymentainy®orownanie wskazato na wszaié
metodyki zaproponowanej przeze mnie. W pracy [8efdstawiono ponadto, oprécz metody
analitycznej, dwie metody eksperymentalnego @&rea wewrtrznego autorytetu zaworu
regulacyjnego. Metody takie nie zostaly wiariej zaprezentowane wdphiennictwie.

W pracach [9, 15] analizowano wtiwvos¢ opracowania takiego rozgaania technicznego
konstrukcji zaworu regulacyjnego, ktére zagwaramtoly stalé¢ wartgsci autorytetu
wewrgtrznego tym samym niezmienionej postaci jego chtarg&tyki regulacyjnej, niezataie od
zadanej nastawy wginej.

Wskazano, powotldr sk na publikacje innych autoréw, wlasne opracowaniweryfikacje
eksperymentalneze wart@¢ autorytetu zaworu, tak wewimznego, jak i zewgtrznego oraz
catkowitego nie jest warfoia stah. Co za tym idzie, charakterystyka regulacyjna zawéwniez nie
ma statego przebiegu, gdyalery on od wartéci autorytetu zaworu. Jest to zjawisko niekorzystne
gdyz charakterystyka zaworu regulacyjnego powinna lopbrana do charakterystyki obiektu
regulowanego i mie okreslony ksztatt, aby zapewfi odpowiednie charakterystyki koowe
regulacji i dzéki temu dobs jej jakas¢. W rzeczywistéci, zarébwno z uwagi na brak w
dotychczasowej praktyce Aynierskiej prawidtowych formut shacych obliczaniu faktycznej
wartcsci autorytetu zaworu, jak i niemosci utrzymania go na odpowiednio wysokim poziomie z
uwagi na przyjte rozwhzania konstrukcyjne zaworow, postulat ten nie bg@lizowany.

Zmienna¢ wartgici autorytetu catkowitego zaworu zamontowanego @cisprzewodow mie
mie¢ dwojaki charakter. W przypadku zaworéw podwadjnepulacji z jednym regulowanym
przekrojem przeptywu cieczy wakotego parametru soie wraz ze wzrostem wginego dfawienia,
bedacego funkcj nastawienia wgpnego zaworu. W przypadku zaworéw z dwoma regulgwean
przekrojami przeptywu cieczy,ebdacymi obecnie najpopularniejszym rozwaniem grzejnikowej
techniki regulacyjnej, sytuacja jest odwrotna. Wi givzypadkach zmiengé ta wynika gtownie ze
zmiany wartdci autorytetu wewetrznego. W przypadku natomiast zaworéw pojedynczgplacii
wartas¢ autorytetu wewegtrznego jest stata. Zmienftoksztattu charakterystyki regulacyjnej wynika
jedynie ze zmiany warfci autorytetu zewgtrznego, tj. np. zmiany oporu hydraulicznegoadnbnej
sieci przewoddw.

W artykutach udowodnionoze jest maliwe opracowanie takiego rozydania technicznego
konstrukcji zaworu regulacyjnego, ktore pozwolizzehowanie stakoi autorytetu wewetrznego w
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funkcji nastawy wsipnej. Zaproponowano model matematyczny i wykonasiwzenia, poréwnujc
je z danymi eksperymentalnymi. Uzyskano zgadmnaynikow.

W pracach [11, 13, 14] zaprezentowano model maigrmay i analitycza metod wyznaczania
geometrii grzybka zaworu regulacyjnego, w celu papenia wymaganej charakterystyki
regulacyjnej, przy uwzgtnieniu wplywu autorytetu wevetrznego na jej ksztatt. Zaprezentowano i
poréwnano przebiegi krzywych regulacyjnych wydkoaych z uwzgtdnieniem i bez uwzgtniania
wplywu autorytetu wewgtrznego. Ponadto zaprezentowano ksztattyhckavych krzywych
regulacyjnych, przy wspoétpracy zaworu regulacyjnegdypowym grzejnikiem konwekcyjnym.
Proponowaa metodyk zweryfikowano i potwierdzono eksperymentalnie. f@rmowana metodyka
ma zastosowanie do zawordw regulacyjnych podwdgmgjlacji z jednym regulowanym przekrojem
przeptywu cieczy. Nie ma zastosowania do zawor@wama regulowanymi przekrojami przeptywu
cieczy. Rozwizanie techniczne tego problemu przedstawiono wznigfszych pracach,
wyszczegolnionych w niniejszym wniosku i opisanyehdalszych stronach.

W pracach [16, 17, 18] omoéwiono wplyw waitd wspotczynnika wzmocnienia gtowicy
termostatycznej termoregulatora grzejnikowego naam& temperatury w pomieszczeniu. Podano,
w jaki sposOb wahania temperatury w pomieszczemtywaja na punkt pracy termostatycznego
termoregulatora grzejnikowego, a takomdéwiono zjawisko spgzenia zwrotnego uktadu, w postaci
odpowiedzi termoregulatora na te zmiany. Zaprop@maw model matematyczny opiscy to
zjawisko, jako cgs¢ koncowego modelu regulacyjnego instalacji ogrzewczBRpzwaania
uzupetniono przyktadowymi obliczeniami.

W pracy [10] oméwiono wplyw stosowani@odkow przeciwzamrgeniowych na parametry
cieplno-hydrauliczne instalacji grzewczej z grzkgmi konwekcyjnymi. Dokonano poréwnawczej
analizy teoretycznej i obliczeniowej pagdizy sytuaci stosowania wody, jako czynnika grzewczego,
oraz wodnego roztworu glikolu etylenowego i propgeego. Wskazanae stosowanigrodkdw
przecizamraeniowych i ich roztworéw w miejsce wody powodawacze obnienie mocy cieplnej
grzejnikbw, wzrost oporéw hydraulicznych oraz, wsowo, wzrost kosztow eksploatacyjnych
instalacji i spadek jej sprawfm. Zabieg taki ma wptyw na parametry eksploataeygystemu, w
tym na charakterystyki regulacyjne zaworow h&owe charakterystyki regulacyjne instalacji.

W pracach [12, 20] omoéwiono parametry komfortu kiego mieszkalnychsrodowisk
wewretrznych. Odniesiono je do polskich wymagprawnych, wskazgg réznice i niektére ich
skutki, zaréwno w punktu widzenia ergonomizytkowania pomieszcze jak i aspektow
ekonomicznych. Wskazanage przyjmowanie w procesie projektowania dytkowania instalacji
temperatury zgodnej z polskimi wymaganiami prawnymie z& z optymalnymi warunkami
komfortu cieplnego me miet, oprécz pozytywnych skutkéw ekonomicznych, kilkegatywnych
skutkéw ergonomicznych, przede wszystkim:
< obnizona kategoria cieplna pomieszczenia (z punktu widzerymaga normy medzynarodowej

PN-EN 1SO 7730:2006:Ergonomia srodowiska termicznego - Analityczne wyznaczanie i

interpretacja komfortu termicznego z zastosowanadiczania wskéanikow PMV i PPD oraz

kryteriow miejscowego komfortu termicznggo
» zwigkszony odsetek os6b niezadowolonych z warunkowaklknatu pomieszczenia,
* koniecznd¢ stosowania dodatkowego ubioru, ponad adwirrzchni;

Przyjgta do obliczé temperatura pomieszazema bezpéredni wplyw na parametry pracy
elementéw instalacji, w tym na parametry zaworégutacyjnych i grzejnikbéw. Jest @ istotna z
punktu widzenia procesu dobru ich parametrow cpiydraulicznych.

W pracy [23] wskazano i oméwiono podstawowe zasdiliczania wybranych parametréw pracy
instalacji ogrzewczych przy wykorzystaniu pakietéamputerowych wspomaggjych obliczenia
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cieplno-hydrauliczne takich systemdow. Analimujwyniki obliczen wskazano, 7z wybrane modele
matematyczne aplikowane w takich programach qgrawidtowe.

W pracach [2, 4, 7, 9] zebrano c&oopracowanych modeli matematycznych, weryfikaciji
eksperymentalnych oraz propozycji rogzania technicznego zgtoszonego do ochrony pateptiave
Urzedu Patentowego RP [24]. Podano w nich propozycjdationatematycznych stacych do:

e wyznhaczania warkgi nastawy wsfpnej zaworu regulacyjnego pojedynczej regulaciji

* wyznaczania warkzi nastawy wsfpnej zaworu regulacyjnego podwdjnej regulacji, wnty
zaworu termostatycznego

* wyznaczania, metadeksperymentaly wartaci autorytetu wewetrznego zaworu regulacyjnego
pojedynczej regulaciji

e wyznhaczania, metadeksperymentaly wartagci autorytetu wewegtrznego zaworu regulacyjnego
podwajnej regulaciji

* wyznaczania, metadanalityczn, wartdci autorytetu wewegtrznego, zewgirznego i catkowitego
zaworu regulacyjnego pojedynczej regulacji

e wyznhaczania, metadanalitycznm, wartcgci autorytetu wewetrznego, zewetrznego i catkowitego
zaworu regulacyjnego podwaojnej regulacji, w tym pamtermostatycznego

e wyznaczania, metadanalityczra, wymaganego ksztaltu grzybka zaworu regulacyjnegaelu
zoptymalizowania jego charakterystyki regulacyjnejwzglednienia wptywu autorytetu zaworu
na nh.

Oprécz tego zostatlo w nich opisane ragainie techniczne w postaci zaworu grzejnikowego
podwdijnej regulaciji, o statym zakresie ruchu eletmdriezacej regulacii i statej wartei autorytetu
wewrgtrznego, jako efekt wczriej opracowanych i opublikowanych modeli matematych.
Przeznaczony jest on przede wszystkim dacilmwej, poprzez zmian strumienia ptyacego
czynnika grzewczego, regulacji wydagaocieplnej grzejnikow w instalacjach ogrzewczyBlonadto
rozwiagzanie mae by zastosowane w instalacjach cieptej wodkytkowej, a take w kadej
instalacji i obiegu hydraulicznym, w ktérym zastasma jest iléciowa regulacja jego parametréw,
badZ parametrow maszyny lub adzenia, wykonujcych prag, lub oddajcych ciepto.

W pracach zaprezentowano rowni@rzyktady obliczeniowe, konfrontage proponowane
metodyki obliczeniowe nastawy wphej i autorytetu zaworu z metodykami powszechnie
stosowanymi w praktyce i metodykami opracowanymkepr innych czotowych naukowcéw
zajmupcych st ta tematyly — Victorem Pyrkovem i Whadystawem Szafliki€bliczenia wykonano z
uzyciem parametrow zaworow dephych na rynku, nie Z#azaktadajc teoretyczne warfoi
parametrow. Analiza obliczeniowa pozwolita sformw#d nastpujace wnioski:

» Postugujc sk stosowam powszechnie metadobliczeniowa doboru wartéci nastawy
wstepnej, nie oblicza si niezlzdnej jej wartdci bezpdrednio, a jedynie oblicza esiwymagan
wartas¢ tzw. wspotczynnika przeptywu i postuggj sk nia dobiera warté nastawy wsfpnej w
sposob tabelaryczny. Wynika z tega, jesli wymagana wart& wspélczynnika przeptywu hy
pomigdzy dwiema zdefiniowanymi wariciami tego parametru, dobér étawej wartgci nastawy
wstepnej, odpowiadagce] paredniej wartéci wspotczynnika przeptywu, przebiega w sposob
uznaniowy, z mniejszym, lub wkszym bkdem. W praktyce sytuacja taka ma miejsce niemal za
kazdym razem. Dobiera gwdwczas najegcie] wyzsz wartas¢ nastawy wsipnej, co w przypadku
zaworow ecznych wymaga dodatkowego doregulowania zaworuunglacujcej instalacji, jéli
maja by¢ zapewnione zamierzone waito przeptywow i parametry pracy uktadu. Implikuje t
dodatkowe nakilady czasowe i inwestycyjne. Ponadtpreypadku zawordéwecznych uywana
powszechnie metoda pozwala obli€zjedynie autorytet zewtrzny, nie umaliwia natomiast
obliczenia autorytetu catkowitego zaworu, ktéra taelkos¢ odpowiada za wypadkowe
charakterystyki zamykania zaworu zamontowanegoeai pirzewodow.
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W przypadku z& zaworéw termostatycznych, w ktérych zawér ma pradoz pdrednim
potozeniem organu zamykgjego, nie wyznaczany jest nawet autorytet zgmeny, a jedynie
wielkos¢ wynikajaca z udziatu strat &mienia na zaworze w calciowych stratach w obiegu. Dlatego
tez, w tej sytuacji, stosowana powszechnie metod@aoisvala obliczg ani autorytetu zewgtrznego,
ani tym bardziej catkowitego, nie dajmazliwosci okreslenia kaicowych cieplnych charakterystyk
statycznych, z jakimi dilzie pracowat grzejnik. Ponadto metoda ta nie ptaveblicza& zmian
strumienia olgjtosci przy zmienianiu warkei nastawy wsipnej zaworu, lub przy regulacji ligcej,
zmieniapc potazenie organu zamykaiego nad gniazdem. Nie jestey zatem w stanie okiké jaka
moc oddawat &dzie grzejnik przy dowolnym poteniu organu zamykagego i/lub diawicego
zaworu, tj. na przyktad w sytuacji dobrania wacionastawy wsipnej innej, nt wymagana.
Proponowane w moich pracach modele matematyczneghaz na to.

Pyrkov i Szaflik zaproponowali metad obliczeniows doboru wartéci nastawy wsipnej dla
zaworow ecznych. Brak natomiast takiej dla zaworéw termgstatych i dla zaworéw z dwoma
regulowanymi przekrojami przeptywu cieczy. Podaaealezncici pozwalajce obliczé autorytet
wewretrzny zaworu termostatycznego z dwoma regulowangraékrojami przeptywu cieczy. Jak
jednak dowodzi analiza teoretyczna i weryfikacjapskymentalna., zateosci te nie § prawidtowe i
uzycie ich nie daje mdiwosci poprawnej analizy odksztatcenia charakterystgulacyjnej zaworu.

W przypadku zaworowecznych metoda zaproponowana prgrkovai Szaflikadaje maliwosé
zarOwno obliczenia bezpednio wymaganej warfoi nastawy wsipnej zaworu, jak i okidenia
wartcgsici  jego autorytetu catkowitego. Jednak, jak wynika poréwnania z danymi
eksperymentalnymi, formuty nie dagbieznych z nimi rezultatow. Ponadto, metoda zapropomawa
przez Pyrkova i Szaflika wymaga znajomixi wartgci szeregu parametréw, jak autorytet
wewretrzny, autorytet zewgirzny, czy opis matematyczny pierwotnej charaktiykis
zamykania/dtawienia. Zaproponowana przeze mnie gy&tonie wymaga tego.

» W przypadku obliczania parametru odpowiadago za kacowe odksztatcenie krzywej
regulacyjnejPyrkovi Szaflikstusznie postugyjsie autorytetem catkowitym zaworu, tj. iloczynem
autorytetu wewetrznego i zewgtrznego. Jednak w kdym z omawianych przypadkoéw propoauj
obliczat wartas¢ autorytetu zewgtrznegodla petnego otwarcia zaworu i maksymalnego zakresu
ruchu elementu regulacyjnego, tj. przy jego makdgejavartgei nastawy wsipnej, pomimo faktu,
ze dobrane zostaly inne wadtd nastawy wsipnej, z ktorymi zawor rzeczysdie pracuje. Wark@
autorytetu zewgtrznego powinna hiypoliczona dla tych warkgi nastawy wsfpnej, ktére zostaly
dobrane. W taki sposOb opracowatem proponowane Imod®atematyczne. Podeje
zaprezentowane prz&yrkovai Szaflikabytoby stuszne, gdyby dobor wagtd nastawy wsgpnej nie
przebiegatl przez ograniczenie maksymalnego zakmgshu (skoku) grzybka zaworu i wynikay
stad wzrostu oporu hydraulicznego zaworu, jak to majsce w tym przypadku i gdyby regulacja
biezaca odbywala siza kadym razem od maksymalnego dgsiego zakresu ruchu, tj. gdyby zawor
mogt otwierd sie ponad zadan wartg¢. Wowczas nie mieliBmy jednak do czynienia z
zadawaniem nastawienia wghego, a z ok&aniem wspotczynnika przeptywu w funkcji nastawy
wstepnej takim sposobem, jak dla zaworéw termostatyclangdzie organ zamykgjy pracuje bez
ograniczenia dogpnego, maksymalnego zakresu ruchu, ale pozycjaczaiowa odpowiada
posredniemu wzniosowi.

W przypadku autorytetu wewtiznego w zaworach z jednym regulowanym przekrojem
przeptywu cieczy badacze zaktaglafalg¢ wartasci tego parametru, niezalde od wartéci nastawy
wstepnej. Tym samym nie uwzglniajp faktu, & w zaworach takich op6r hydrauliczny
regulowanego przekroju zgkisza s wraz z ograniczaniem maksymalnego gpségo zakresu
ruchu elementu regulacyjnego, a co za tym idziecksvia s¢ wartags¢ autorytetu wewetrznego i
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zmienia krzywizna charakterystyki regulacyjnej. iPodbna metoal zaproponowam przezPyrkovai
Szaflika wartas¢ odpowiada jedynie sytuacji dobrania maksymalnejtgmej wartdci nastawy
wstepnej i — podobnie jak w przypadku autorytetu zetranego— stusznaghizie jedynie w sytuaciji
pracy zaworu zatwartccia nastawy.

Postugujc sk metodami proponowanymi przeze mnie, w przypadkliczdnia wartdci
nastawy wsfpnej, otrzymuje si wyniki zgodne z wart@&iami wymaganymi, wynikagymi z
pomiaréw eksperymentalnych dokonanych na zaworBolyczy to zaréwno obliczedla zaworu
recznego i termostatycznego z jednym regulowanymkpogem przepltywu cieczy, jak i zaworu
rgcznego i termostatycznego z dwoma regulowanymi kpozami przeptywu cieczy. W
przytoczonych pracach zaprezentowano dwie metoditkislania nastawy wsgpnej zaworu. W
jednej z nich nie jest wymagana znajéthparametrow innych, nistandardowo podawane wprost
przez producentéw zaworéw. Nie ma konieconevyznaczania wartei autorytetu wewetrznego,
autorytet zewetrznego, ani opisu matematycznego pierwotnej chiargityki zamykania/dtawienia.
W metodyce drugiej postono s¢ autorytetem wewgtrznym w funkcji nastawy wgpnej, nie z&
jego wartdcia $redni, jak podajePyrkov i Szaflik, gdy w przypadku zmienrsgi obliczonej
wartaici, takie ugcie pozwala prawidlowo wyznaczwymaga®n wartas¢ nastawy wsipnej. Dwie
zaproponowane metody wyznaczania wanitanastawy wsipnej r&nia sie zasadniczo. Metoda
pierwsza nie wymaga ani znajofuo pierwotnej charakterystyki zamykania lub dtawéemaworu,
ani znajomeéci wartcgci autorytetu wewegtrznego i zewrgtrznego, tak w przypadku organu
zamykajcego zaworu, jak i dtawtego. Jest to jednak metoda iteracyjna, w ktongkaza wielkéé
jest zapisana rownaniem uwiktanym. Wszystkie telkeiei sa natomiast niezzne, j&li chce sg¢
wyznaczy szukam wartags¢ nastawy wsfpnej z wykorzystaniem zateosci zapisanych nagt
wielkos¢ wprost, wedlug metody drugiej. Obliczeniaewi metod niewymagaica znajomdaci
wartasci tych wielkasci, wedtug metody pierwszeja snniej skomplikowane i mniej czasochtonne.
Ma ona jednak teoretycznie peyvmwvack w pordéwnaniu z meteddruga. Ot&z aby wyznaczy
wymagam wartg¢ nastawy wsgpnej, niezkdna jest znajomi@ wartagsici wspotczynnikow
przeptywu (ldz np. oporéw hydraulicznych) dla k@ej wartéci nastawy wsfpnej dostpnej dla
zaworu. W innym przypadku nie d& sitworzy wymaganej funkcji zmienrai tego wspétczynnika
od nastawy wspnej. W przypadku metody drugiej nie wyznaczatsj funkcji, ale proponuje si
wyznaczenie funkcji zmiengoi autorytetu wewegtrznego od nastawy wginej, weC rowniez
konieczna jest okéonych wielkdci dla wszystkich warkei nastawy wsfpnej. Jéli jednak znany
jest doktadny opis matematyczny pierwotnej chargktgki zamykania/dtawienia zaworu, to
réwniez obliczane wartéci autorytetu wewetrznego dla danej wardoi nastawy wsfpnej keda state
I nie Ixdzie trzeba wyznaczdunkcji jego zmiennéci, co upraszcza model matematyczny. Taka jego
wersja roOwnie jest zaprezentowana w moich pracach. Wowczas,ollséli¢ opis matematyczny
pierwotnej charakterystyki zamykania/dtawienia wygaae § w najkorzystniejszej sytuacii,, jedynie
dwa punkty pomiarowe: dla peinego otwarcia zawordla dowolnego innego. Nie jest qai
konieczna znajomid przebiegu catej, dla wszystkich dgmtych wartéci nastawy wsipnej,
wypadkowej charakterystyki zamykania i/lub dtawegnco jest zalgttego wariantu tej metody. W
praktyce jednak takie pomiary standardowonvykonywane przez producentow dlazélago zaworu
regulacyjnego co sprawiae obie metody, w ktorych wykorzystywanea &inkcje zmiennéci
wspotczynnika przeptywu i autorytetu wegtrznego zaworu od nastawy wshej, mag podobrn
funkcjonalnd¢

Autorytet zewrtrzny w proponowanej metodyce wyznaczania tegorpehal obliczany jest
zgodnie z uwzgldnieniem pierwotnego podziatu oporow hydraulicznyehobiegu instalacji. W
przypadku zaworugcznego strata émienia na elemencie regulacyjnym liczona jest wéscdla
faktycznie dobranej warfoi nastawy wsipnej, ktéra gwarantuje wydtawienie wymaganej naidkivy
cisnienia w obiegu. W przypadku gaaworéw termostatycznych dla faktycznie dobranaejt@ci



Zafacznik 2a DrirDamian Piotr Muniak., WNIOSEK HABILITACYJNY

nastawy wsipnej i maksymalnego zakresu ruchu organu zamgkgp. Autorytet wewgtrzny
zaworu ecznego z jednym regulowanym przekrojem przeptywieczy liczony jest z
uwzgkdnieniem zmienngzi oporu hydraulicznego egci zamykajcej w funkcji ograniczenia
maksymalnego zakresu jej ruchu i tym samym z ugdrgéniem zmienngi podziatu oporéw
hydraulicznych wewstrz zaworu. Autorytet wewgtrzny zaworu termostatycznego z jednym i
dwoma regulowanymi przekrojami przeptywu cieczyzdioy jest z uwzgdnieniem zmiennii
oporu hydraulicznego ¢gci diawiacej. Im mniejsza jest wadé nastawy wsipnej, tym mniejsze
pole powierzchni przeptywu cieczy przekroju diagggo, wekszy opdr hydrauliczny tej egci i
mniejszy autorytet wewitrzny czsci zamykajcej, o ustalonym, wgpnym oporze. Autorytet
catkowity obliczony proponowanmetody, obrazuje zatem faktycznie odksztatcenie chara&tgky
zamykania obu typéw zaworu zamontowanego w siezewoddw, pracacego z okréona
wartascia nastawy wsfpnej.

Z poréwnania wynikow obliczeautorytetu zaworu uzyskanych meiqubwszechnie stosowan
i proponowan przeze mnie wynikaziparametr ten m przybieréa diametralnie réne wartgci.
Opierapc obliczenia na dotychczasowej metodyce bardzootatpetné powszechnie stawiany w
praktyce warunek liczbowy na ten parametr: 0,3+0&li jednak obliczy st wartcg¢ autorytetu
catkowitego, czyli parametru, ktory faktycznie nglkonfrontowd z tym przedziatem liczbowym,
to okaze sk, ze najczsciej warunek nie jest spetniony, a nawet otrzymana wartg jest o kilka
rzedow wielkasci nizsza, nt minimalna wymagana. Jest to sytuacja bardzo nigktma z
regulacyjnego punktu widzenia, ale jest naturalrgjawiskiem w przypadku zaworéw z dwoma
regulowanymi przekrojami przeptywu cieczy, ktérg gbecnie najpopularniejszymi zaworami na
rynku. Rozwizaniem tego problemu jest proponowane przeze mnigtaszone do ochrony
patentowej w Urzdzie Patentowym RP, rozgzianie techniczne zaworu regulacyjnego.

W przytoczonych przeze mnie pracach powotywanyjagtes, w ktérym, wedtug powszechnie
przyjetego kryterium, powinna zawierasie wartags¢ autorytetu catkowitego zaworu, 0,3+0,7.
Niemniej, jak wskazuaj wyniki obliczen i weryfikacji eksperymentalnej, w praktyce najazej nie
jest maliwe spetnienie tego warunku. Wynika toadt iz maksymalne warkgi autorytetu
wewretrznego zaworow regulacyjnych nagéeiej s nie wigksze, nt 0,4. § wiec bliskie dolnej
dopuszczalnej warfoi wymaganej dla autorytetu catkowitego, nawet bawzgkdniania
dodatkowego spadku pod wptywem oporéw hydraulichrsieci dodczonych przewodow i uggzen.

W przypadku natomiast typowych grzejnikowych zaweom@gulacyjnych podwadjnej regulacji (dwa
regulowane przekroje przeptywu cieczy) wspomniargrumek nie jest niiwym do spetnienia
(autorytet wewntrzny wielokrotnie mniejszy, #i0,4). Wynika z tego wnioseke w przypadku
zaworOw regulacyjnych do instalacji ogrzewczychiasmcza grzejnikowych zaworéw regulacyjnych,
autorytet catkowity zaworu nie powinien bjedynym parametrem, na podstawie ktérego ocenia si
zdoIndici regulacyjne zaworu i wpltyw na charakterystykinkowe regulacji, jak to ma miejsce
obecnie w praktyce. Jest to bowiem jeden z dwoghrikow zwiazanych z zaworem, ktore decyaluj

o koncowych krzywych regulacyjnych. Réwnie e jest pierwotna charakterystyka regulacyjna
zaworu. Za kadym razem zmniejszanie watd autorytetu wewgtrznego i zewgtrznego (a wic tez
catkowitego) odksztalcaaj powodujc czsto niebezpieczstwo pracy dwupozycyjnej zaworu
(otwarty, lub zamkrity).
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5.0mowienie pozostatych oaignie¢ naukowych — badawczych

5.1.Publikacje naukowe

Jestem autorem 6 monografii, wydanych w Polscegraaia, w tym autorem samodzielnym 5 z
nich. Ponadto jestem samodzielnym autorem ponaguliBlkacji naukowych i dydaktycznych, w tym
4 z listy Journal Citation Raport (lista filadetfija) oraz 2 rozdziatbw w monografiach. Sumaryczna
liczba zebranych punktéw, oktena zgodnie z wykazem Ministerstwa Nauki i Szkciwia
Wyzszego, to ponad 530 punktow. Sumaryczny ImpactoFaotl7,694wedtug aktualnych na rok
2018 statystyk czasopism, w ktorych opublikowateracp sktadajce s¢ omawiane ogpnigcie
naukowe, ora22,582wedtug statystyk z okresu, kiedy poszczegdineglaty publikowane.

5.1.1. Statystyka publikaciji
Podsumowanie publikacji naukowo-badawczych habilitata
Okres doktoratu:

Prace zwizane z moim doktoratem ptVpltyw autorytetu wewitrznego regulacyjnych zaworéw
grzejnikowych na ich dobor i charakterystyki hydiezne wykonywatem w latach 2011 — 2014. Na
potrzeby podjtego w pracy tematu zaprojektowalem stanowisko pomme. Promotorem mojej
rozprawy doktorskiej byt dr hab. inWiestaw Zima, prof. PK. Praca doktorska zostddeoniona z
wyréznieniem. Otrzymatem rownteza ni nagro@ Rektora Politechniki Krakowskiej.

W pracy doktorskiej skupitemsina analizie wptywu autorytetu zaworow regulacyjmy@ ich
wiasciwosci regulacyjne i charakterystyki hydrauliczne. Quaatem now metodyk i model
matematyczny obliczenia autorytetu wellvanego, zewgrznego i catkowitego zaworu
regulacyjnego oraz doboru jego nastawy ¢psej. Metodyki te zostaly zweryfikowane
eksperymentalnie i potwierdzone. Zaprezentowaneracyp modele matematyczne poshy do
modyfikacji algorytmow obliczeniowych w powszechrnigywanych programach komputerowych
stuzacych wymiarowaniu i rbwnowaeeniu cieplno-hydraulicznemu obiegéw instalacji @yvezych.
Ponadto, dzki opracowaniom, zostatem laureatem prograBRIN-Skuteczny Przedsiorca i
Naukowie¢ edycja 2013, realizowanego w ramach programu aaygrego UE Kapitat Ludzki,
Narodowa Strategia Spojfm. Celem programu bylo opracowanie strategii béowveej wdraenia
rozwiazania technicznego i komercjalizacji wynikow bada

W trakcie doktoratu bytem kierownikiem lub wykonaww kilku nasgpujacych projektach
badawczych, zadaniach badawczych i projektachapljkych:

* Analiza rozptywu ciepta i cieczy w wymienniku cedProjekt realizowany w ramach dziata
badawczych zwizanych z rozwojem miodych naukowcdw, numer M9/4SNH2011 —
kierownik projektu

* Wplyw autorytetu wewitrznego regulacyjnych zaworow grzejnikowych na idbbor i
charakterystyki hydrauliczneProjekt realizowany w ramach dziatdadawczych zwizanych z
rozwojem miodych naukowcédw, numigd/391/DS-M/2012- kierownik projektu

* SPIN-Skuteczny Przedsiorca i Naukowiec edycja 2013, realizowanym w ramach programu
operacyjnego UE Kapitat Ludzki, Narodowa Strate§pojndci, okres realizacji: 27.10.2012-
02.31.02.2013 taureat
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e Opracowanie technologii dla wysokosprawnych zergsgmych blokow aglowych
zintegrowanych z wychwytem COZ2 ze spal@alizowanym w ramach strategicznego programu
bada naukowych i prac rozwojowych pZaawansowane technologie pozyskiwania energii,
finansowanego przez Narodowe Centrum Badd&ozwoju (NCBIR), numerSP/E/1/67484/10,
okres realizacji: 01.05.2010 - 30.04.2641&wykonawca zadania

e Opracowanie zintegrowanych technologii wytwarzamialiw i energii z biomasy, odpaddw
rolniczych i innych dofinansowanym w ramach strategicznego prograaaabnaukowych i prac
rozwojowych ptZaawansowane technologie pozyskiwania engiiggansowanego przez Narodowe
Centrum Badai Rozwoju (NCBIR), numer: SP/E/4/65786/10, okrealizacji: 01.07.2010 - 31.05
— wykonawca zadania

Okres po doktoracie:

Po doktoracie moje badania i aktywtionaukowa skupiata @ina badaniu i optymalizacji
wybranych cieplno-hydraulicznych parametréw prangtalacji ogrzewczych, zwianych przede
wszystkim ze wspotpracgrzejnikbw z zaworami regulacyjnymi i opracowaniowego rozwqzania
technicznego zaworu regulacyjnego. Cel ten byt ptmlyany wnioskami z przeprowadzonych
wczesniej analiz. Wskazane w nich i potwierdzone zostate obechie #ywane modele
matematyczneasutomnie i nie zwracajwynikow pokrywajcych s¢ z weryfikach eksperymentaln
Ponadto udowodnionage obecnie dogpne i stosowane zawory regulacyjne unielimdaja oskganie
parametréw eksploatacyjnych optymalnych z punktudzenia jakéci regulacji w systemach
ogrzewczych. Zaproponowane i zweryfikowane modebtematyczne pozwolity na opracowanie
koncepcji zaworu regulacyjnego, ktory spetnia wyarag postulaty, postawione i omowione we
wczesniejszych moich opracowaniach.

Czes$¢ z moich opracowateoretycznych, dotyazych optymalizacji parametréw pracy adzen
stosowanych w instalacjach ogrzewczych, zostataiedia do realizacji przez podmiot komercyjny —
firme Armatura Krakdéw SA, z siedzitprzy ulicy Zakopiaskiej 72.

Wszystkie publikacje z listy A wykazu publikacji mktowanych Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyszego zostaly przeze mnie opublikowane po uzyskabipnia doktora nauk
technicznych. Statystgkmoich publikacji oraz innych aginie¢ naukowych przedstawia Tabela 1.
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Tabela 1Wykaz osignie¢ naukowych przed i po okresie doktoratu

t acznie Przed Po doktoracie
doktoratem

Sumaryczna liczba punktow MNiSW 535,66 63 472,66
Sumaryczny IF (stan na rok 2018) 17,694 0 17,694
Sumaryczny IF-5 (stan na rok 2018) 17,69 0 17,69
Sumaryczny IF (stan na rok publikaciji) 12,582 0 12,582
Sumaryczny IF-5 (stan na rok publikacii) 14,593 0 14,593
Publikacje ogotem: 45 11 34
Publikacje z listy A MNiSW 4 0 4
Publikacje z listy B MNiSW 18 10 8
Monografie 10 1 9
Rozdziaty w monografiach: 2 2 0
Publikacje w materiatach konferencyjnych: 3 2 1
Publikacje w materiatach konferencyjnych w 1 0 1
jezyku angielskim

Publikacje w materiatach konferencyjnych w 2 0 0
jezyku polskim

Rozprawa doktorska 1 1 0
Udziat w konferencjach: 5 2 3
Konferencje krajowe 3 2 1
Konferencje midzynarodowe 2 0 2
Projekty badawcze ogoétem 5 5 0
Zgtoszenia patentowe 1 0 1

Cytowania prac naukowych:

Statystyka  cytowania  prac = wg bazy Google Scholar (wszystkie cytowania,
https://scholar.google.com/citations?view_op=listrikg&hl=pl&user=XzQENbEAAAA)

Indeksy cytowan Wszystkie  Od 2013

Cytowania 80 75
h-indeks 6 6
i10-indeks 0 0
Statystyka cytowania prac wg bazy Scopus (wszystkie cytowania,

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorlé36304280pD

Indeksy cytowan Wszystkie  Od 2015

Cytowania 11 11
h-indeks 2 2
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Statystyka cytowania prac wg ba&feb of Sciencgwszystkie cytowania):

Indeksy cytowan Wszystkie Od 2015

Cytowania 10 10
h-indeks 2 2

5.1.2. Udziat w konferencjach naukowych krajowych i zagramcznych
Konferencje miedzynarodowe:

1. IX International Conference on Computer Heat angdaransfer ICCHMT 2016, Krakow 23-
26 Maj 2016, Referat p8izing the radiator control valve taking accountirofer authority

2. Xl International Conference on Computational Hdaass and Momentum Transfer ICCHMT
2018, Krakow 21-24 Maj 2018, Referat @ontrol valve with a constant inner authority value

3. Xl International Conference on Computational Hédhss and Momentum Transfer ICCHMT
2018, Krakéw 21-24 Maj 2018, Referat pthe impact of the use of antifreeze substanced@n t
heating installation thermohydraulic parameters aekrgy use

Konferencje krajowe:

4. 1l konferencja Wspétczesne Technologie i &ftzenia Energetyczne WTIUE 2010, Krakéw 15-
17 Wrzesié 2010,Rekrat pt:Pakiety CAD w procedurze réwnoseaia hydraulicznego instalacji
c.o.

5. 1l konferencjaWspoétczesnd@echnologie i Urgdzenia Energetyczne WTIUE 2013, Krakéw 15-
18 Padziernik 2013, Referat ptNowa metodyka wyznaczania nastawy eprs¢j zaworu
regulacyjnego

6. IV konferencja Wspotczesne Technologie i 4ttzenia Energetyczne WTIUE 2016, Krakéw 12-
14 Padziernik 2016, Referat ptWarunki komfortu cieplnego a polskie wymagania prawdnghie
temperatur w pomieszczeniach mieszkalnych

5.2.Recenzje artykutbw w czasopismach z wykazu A czassm punktowanych Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego:

Water, ISSN 2073-4441ijsta A MNiSW, 30 punktéw — 4 recenzje

Energies ISSN 1996-1073jsta A MNiSW, 25 punktéw — 10 recenzji

Sustainability, ISSN 2071-1050jsta A MNiSW, 20 punktéw — 2 recenzje

Progress in Computational Fluid DynamicsISSN 1468-4349]ista A MNiSW, 15 punktéw —
1 recenzja

hrowbdpE

5.3.Kierowanie lub udziat w grantach i projektach badawczych
Bylem kierownikiem w nagpujacych projektach badawczych:

1.Analiza rozptywu ciepta i cieczy w wymienniku cepfealizowanego w ramach dziata
badawczych zwizanych z rozwojem miodych naukowcéw, numer M9/4®)DI/2011

Temat podzielony byt na trzy i i realizowany w nagpujacych etapach:
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1) Opracowania funkcji i podprograméw do wyznacaamh bieaco wlasndci termo-fizycznych
czynnika roboczego

2) Wyznaczania w trybie on-line czasowo-przestregionrozktadu wspétczynnika wnikania
ciepta na wewgtrznej powierzchni rury wymiennika ciepta

3) Modelowania rozktadu temperatury czynnika wzdiymiennika ciepta

W ramach etapu 1) opracowano funkcje i podprogramogwalajce wyznacz& witasciwosci
termofizyczne wody w catym rozpatrywanym zakresi@ennaci temperatury i énienia. Funkcje i
podprogramy opracowano w oparciu o przedmiatdieratug. Odpowiednie zalaosci uzyskano
natomiast za pomacprogramu komputerowego Table Curve 3D. Program uealiwia takze
automatyczne utworzenie kodu w wybranygeyku programowania. Wybrano kod programu
Fortran. Nasipnie napisano w tynezyku program komputerowy pozwaday oblicz& wlasndgci w
trybie on-line. Dokladn& uzyskiwanych wynikow sprawdzono poprzez porownastidiczanych
wiasndgci, dla wybranych parametréw, z waiteami doktadnymi, podanymi w pradySME Steam
Tables. Sixth Edition, Thermodynamic and TranspBrbperties of SteamWe wszystkich
przypadkach uzyskano w petni zadowataj zgodnd¢ wynikow. Ponadto opracowano zaiesci
pozwalajce oblicza wlasndgci termofizyczne wody na linii nasycenia w funkcinienia, takie jak:
temperatura nasycenia, Entalpia wody agej, obgtos¢ wiasciwa wody wracej, ciepto wiaciwe
wody wrzcej, g:stas¢ wody wrzcej, entropia wody wege).

W ramach etapu 2) do wyznaczania nazdsie rozktadu wspoéiczynnika wnikania ciepta na
wewrgtrznej powierzchni rury wykorzystano zates¢ podam w pracy: Kuznetsov, N. W., Nitor, W.
W., Dubovski, I. E. and Karasina, E. Sleplovoi raschet kotelnyh agregatqin Russian).
ENERGIA, Moskva, 1973.

Wykorzystupc funkcje i podprogramy opracowane w punkcie 1piseno program komputerowy
pozwalajcy na obliczanie w trybie on-line czasowo-przesinago rozktadu wspétczynnika
whnikania ciepta na wewttrznej powierzchni rury wymiennika ciepta.

Jako przyktad zastosowania napisanego programuon@yio obliczenia testowe dla pierwszego
stopnia podgrzewacza wody zasit@j (ECO-1) zainstalowanego w kotle OP-210. Obliae
numeryczne przeprowadzono za pomoopracowanego wczeiej modelu matematycznego
wymiennika (uktad: rura w rurze) opartego na rowaah bilansu energii. Model ten uzupetniono o
podprogramy do wyznaczania na Mjeo termofizycznych wilassoi wody w zaleénosci od
temperatury i Gnienia.

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdlznozna poprawn& obliczania w trybie on-line
wiasndgci termofizycznych wody w zat@osci od temperatury i énienia oraz warkei
wspotczynnika wnikania ciepta na wegttenej powierzchni rury. Otrzymane wastd temperatury
wody zasilagcej na wylocie z podgrzewacza odpowiaddpwiem wartéciom zmierzonym na
obiekcie rzeczywistym.

W etapie 3) modelowanym zbiornikiem byt zasobnikpbej wody uytkowej BCH 120L marki
ARISTON.

Przy zadanych warunkach patkowych i brzegowych, znanych wastiach wielkdgci
wejsciowych, szukany byt rozklad temperatury przestrzeodgrzewanej obkjosci wody w
zasobniku w pionie, w funkcji czasu. Przestrzesobnika dla wody podgrzewanej byta catkowicie
wypetniona. Zbiornik zostalt zamodelowany jako dosMe zaizolowany cieplnie od zewrenej
strony ptaszcza. Oblicaedokonano w pakiecie ANSYS 12.1.
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2.Wplyw autorytetu wewtrznego regulacyjnych zaworéw grzejnikowych na idbbor i
charakterystyki hydraulicznerealizowanego w ramach dziatdbadawczych zwzanych z
rozwojem miodych naukowcdow, numer M9/391/DS-M/2012

Temat podzielony byt na trzy €&i i realizowany w nagpujacych etapach:
1) Opracowanie modelu matematycznego wyznaczani@rydetu wewgtrznego zaworu
regulacyjnego.
2) Weryfikacja zaproponowanego modelu matematyazneg
3) Poroéwnanie wynikéw uzyskanych za pomgaroponowanego modelu matematycznego z
wynikami generowanymi przez dedykowane pakiety kot@fpwe.

W ramach etapu 1) opracowano modele matematyczhiezatia autorytetu wewarznego,
zewretrznego oraz catkowitego zaworu regulacyjnego. dapnowano dwie alternatywne wersje
tych modeli — jeden, w ktérym zywane g§ opory hydrauliczne poszczegoélnych elementow
skladowych obiegu oraz drugi, w ktérymywane g spadki cdnien na poszczegolnych elementach
sktadowych obiegu.

Analizy przeprowadzono dla wszystkich powszechnies@vanych w praktyce typéw
grzybkowych zaworow regulacyjnych, tj. dla zaworpejedynczej regulacji, zaworéw podwojnej
regulacji, zaworéw z jednym regulowanym przekrojgmzeptywu cieczy, zaworéw z dwoma
regulowanymi przekrojami przeptywu cieczy, zawon@aznych oraz zaworow termostatycznych.

Zaproponowano modele matematyczne pozwedajobliczé autorytet zaworu dla dowolnej
wartcsci jego nastawy wspnej. Oprocz metody analitycznej zaproponowano iéwvmetod;
eksperymentalno-analityczmvyznaczania autorytetu wewtnznego zaworu.

W ramach etapu 2) weryfikacji eksperymentalnej agpnowanej metodyki dokonano analiguj
wyniki pomiaréw charakterystyk hydraulicznych wybyah zaworéw regulacyjnych, zaréwno
recznych, jak i termostatycznych. Analiza dotyczyg@vno zawordw ji nieprodukowanych, jak i
tych, ktére znajduj sie w powszechnym ayciu. Wyniki weryfikacji eksperymentalnej potwieityz
prawidtowas¢ zaproponowanych algorytmow i modeli matematycznych

W ramach etapu 3) do analizy wybrano jeden z najlaopiejszych dogpnych na rynku
komputerowych programow obliczeniowych sfagych wymiarowaniu i rOwnowaniu cieplno-
hydraulicznemu instalacji ogrzewczych — aplikattjmy Sankom, w dedykowanej wersji firmowej
dla firmy Herz Armatura i Systemy Grzewcze Sp. @. dest to ag¢ pakietu oprogramowania, z
ktoérego korzysta wkszas¢ projektantow-instalatorow w Polsce, a Zakprojektanci za granicami
naszego kraju.

W programie zaprojektowano typowy obieg ogrzewcaktadajcy sk z grzejnika z
wbudowanym zaworem regulacyjnym (wkladiaworowa), pompy i sieci przewoddéw. W celu
skrécenia obliczig zatlazono, ze grzejnik podiczony jest darddta ciepta przewodami prostymi, bez
przeszkdéd miejscowych. Straty$uienia czynnika przy przeptywie przez grzejnik, amodu ich
bardzo matej wartwi, o kilka rzddéw mniejszej, i strata dnienia czynnika w na zaworze,
pominigto. W obiegu pracowata pompa o konkretnej, zadarysjokaci podnoszenia. Z uwagi na
fakt umieszczeniazrédia ciepta na tym samym poziomie co odbiornik ptde oraz braku
wychtodzenia czynnika w przewodach,sréenia czynne bylo w prostej linii @iieniem
wytwarzanym przez porgp W takiej tez postaci wprowadzony zostat model instalacji dogpaonu.
Po wykonaniu oblicae zweryfikowano obliczog wartags¢ autorytetu zaworu. Okazatoesize
metodyka obliczé zawarta w kodzie programu jest metoglyjowszechnie dotychczagywam w
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praktyce irtynierskiej, omowion przeze mnie w moich publikacjach, porowsmanproponowas i
podwaon.

Ponadto uczestniczytem, jako wykonawca, w realizagstpujacych zada badawczych i
projektéw aplikacyjnych:

3.0Opracowanie technologii dla wysokosprawnych zergsgmych blokéw eglowych
zintegrowanych z wychwytem CO2 ze spakalizowanym w ramach strategicznego programu
badan naukowych i prac rozwojowych pfaawansowane technologie pozyskiwania energii,
finansowanego przez Narodowe Centrum BadRozwoju (NCBIR), numerSP/E/1/67484/10,
okres realizacji: 01.05.2010 - 30.04.2015

4.0Opracowanie zintegrowanych technologii wytwarzamaliw i energii z biomasy, odpadow
rolniczych i innychdofinansowanym w ramach strategicznego prograaamaukowych i prac
rozwojowych pt. Zaawansowane technologie pozyskiwania engerfilansowanego przez
Narodowe Centrum Badai Rozwoju (NCBIR), numer: SP/E/4/65786/10, okresalizaciji:
01.07.2010 - 31.05

5.SPIN-Skuteczny Przedsiorca i Naukowiec edycja 2013, realizowanego w ramach programu
operacyjnego UE Kapitat Ludzki, Narodowa Strate§@ojndci, okres realizacji: 27.10.2012-
02.31.02.2013.

Celem tego programu byto opracowanie strategiidspwej dla dziatalriei gospodarczej opartej
na autorskim pon¥e i komercjalizacji wynikow bada

My role in tasks 3 and 4 consisted in preparingemals for analysis, assistance in calculations
and analysis of calculation results. In projecth&nks to the proposed business strategy and the
idea proposed for implementation, | obtained thessgmlity of completing a three-month
internship at the design company NTTG Nowoczesmhi@ogie w Technice Grzewczej.

5.4.Cztonkostwo w zespotach eksperckich i konkursowych
Bylem czionkiem zespotu eksperckiego konkursurptowator Matopolskiedycja 10, rok 2016.

M@j udziat w konkursie, jako eksperta, polegat ngk@naniu audytu jak@iowo-produkcyjnego
jednej z malopolskich firm zgtoszonych do udziale programie oraz ocena innowacy§ob
proponowanych przez qiproduktow na tle produktéw firm konkurencyjnychpeoupcych na rynku
polskim.

Po wykonaniu audytow wszystkich zgtoszonych firmggz pozostatych ekspertow, dokonywana
byta prezentacja wynikow audytéw, wraz z rekomepgdo przyznania, 4uz nie przyznania tytutu
Innowatora matopolskiegiosrodkow finansowych na rozwdgj firmy.

5.5.Nagrody i odznaczenia:

Jestem laureatenagréd Rektora Politechniki Krakowskiej, indywidmgath i zespotowych, za
osiaghiecia naukowe, dydaktyczne oraz organizacyjne:
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Indywidualna Nagroda rektora PK zagapiiecie naukowe — najwagj punktowana publikacja
naukowa w 2014 roku w Politechnice Krakowskiej.

Indywidualna Nagroda Rektora PK za gmgiiccie naukowe w 2014 roku — wyindiona
rozprawa doktorska

Indywidualna Nagroda rektora PK za gugiiccie naukowe w 2015 roku — artykut w
czasopimie

Zespotowa Nagroda Rektora PK zaagsigcia dydaktyczne w 2015 roku — pedznik
akademicki

Zespotowa Nagroda Rektora PK zaagsiiccia organizacyjne w 2016 roku — wspotorganizacja
naukowej konferencji mozynarodowe;j

Indywidualna Nagroda Rektora PK za gugiiccia dydaktyczne w 2016 roku — pedenik
akademicki

Indywidualna nagroda Rektora PK za aggiiecia dydaktyczne w 2017 roku — pedenik
akademicki.

6.0mowienie osagnigé organizacyjnych i dydaktycznych

6.1.0siagnigcia organizacyjne

Konferencje naukowe — organizacja i uczestnictwo Womitecie Organizacyjnym

2010:

2013:

2016:

2016:

2018:

Czionek komitetu organizacyjnegt Konferencji Wspoiczesne Technologie i
Urzqdzenia Energetycznekrakow, 15-17 Wrzesie2010

Czionek komitetu organizacyjnegll Konferencji Wspoiczesne Technologie i
Urzqdzenia Energetyczneérakow, 15-18 Padziernik 2013

Czionek komitetu organizacyjneghy Konferencji Wspodiczesne Technologie i
Urzqdzenia EnergetyczneKrakéw, 12-14 Palziernik 2016. Jestem ponadto autorem
ksiazki abstraktow. Wykonatem opracowanie redakcyjn&gdktamanie tej publikacji

Cztonek komitetu organizacyjneoInternational Conference on Computer Heat and
Mass Transfer ICCHMT 2016 Krakéw, 23-26 Maj 2016. Jestem ponadto autorem
ksiazki abstraktow. Wykonatem opracowanie redakcyjn&gdktamanie tej publikacji

Czionek komitetu organizacyjnegd International Conference on Computer Heat,
Mass and Momentum Transfer ICCHMT 201&rakow 21-24 Maj 2018.

Nabor studentéw na studia | i Il stopnia w WydzialeMechanicznym PK

2010:
2011:
2012:

Cztonek Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Meckamego Politechniki Krakowskiej
Cztonek Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Meclamego Politechniki Krakowskiej
Cztonek Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Meclamego Politechniki Krakowskiej
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6.2.0siagniecia dydaktyczne

A) Jestem promotorerO prac dyplomowych, magisterskich orazynierskich, prowadzonych na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, w tymnmwtorem2 prac napisanych wezyku angielskim,
przez studentéw zagranicznych, w ramach progr&rasmus Jestem ponadto recenzent@mn prac
dyplomowych.Ponadto jestem promotorem pomocniczyr mastpujacych przewodach doktorskich:

1. Mgr inz. Tomasz Kosztyla; tytut przewodu doktorskiegdpracowanie systemu nagrzewania
silnika spalinowego z hybrydowym uktadem duppvym przy zastosowaniu akumulatora ciepta
data otwarcia przewodu: 04.07.2017

2. Mgr inz. Jarostaw Krdl, tytut przewodu doktorskiedenergy and economic analysis of combined
heat and power plant using mathematical modelingha(xa energetyczno-ekonomiczna
elektrocieptowni z wykorzystaniem modelowania matgtanego),data otwarcia przewodu:
12.12.2018

» Celem pracy doktorskiej mgrinTomasza Kosztyly jest opracowanie metody zmnégjiez emisji
toksycznych sktadnikbw w gazach wylotowych podazagrzewania silnika spalinowego pragmggo z
hybrydowym uktadem naplowym pojazdu. Proponowane rozaanie oparte jest na wykorzystaniu
akumulatora ciepta do podgrzewania silnika spaliegov przed jego rozruchem. Opracowywany jest
model matematyczny i symulacyjny uktadu chtodzexkamulacji, pozwalaicy na dobd6r parametrow
akumulatora ciepta do danego typu silnika spalirgwéNyniki symulacyjnych badakomputerowych
modelu matematycznego zosiaporownane z wynikami dwiadczalnymi obiektu rzeczywistego na
stanowisku badawczym. Przeprowadzone dotychczaspmestbadania drogowe potwierdzity celagdo
stosowania zaproponowanego rozzeinia w pojazdach z hybrydowym uktadem ¢dgavym.

W celu potwierdzenia celowoi zastosowania akumulatora ciepta w pdge samochodowym z
hybrydowym uktadem naglowym, na wsipie przeprowadzono badania drogowe elmsych konstrukcji
pojazdow z takim z ukladem nggowym. Podczas pomiaréw wyznaczono przebiegi teatper cieczy
chtodzcej oraz obcizenia silnika spalinowego. Jako obiekt badaybrano dwa produkowane seryjnie
pojazdy z hybrydowym ukfadem ngipwym: Toyot Yaris oraz Toyaf Prius | generacji. Wykonane
pomiary rejestrowano od chwili uzyskania przez pdjgotowdci do jazdy podczas ruchu miejskiego w
aglomeracji miasta Krakowa. Odczyt wanb mierzonych wielkéci odbywat s¢ poprzez zcze
diagnostyczne EOBD za pompdiagnoskopu typu CDIF/3. W samochodzie Toyota $rykonano
dodatkowo pomiary dla rozgrzanego silnika przgaabnym ukfadzie ogrzewania atrnza, ustawionego
na maksymalp moc grzewcz Zapewnialo to dodatkowe odprowadzenie ciepta fadik chtodzenia
(oprécz ciepta rozpraszanego w komorze silnikagkae powodowato staty ruch powietrza w komorze
silnika, wymuszony prac wentylatora chtodnicy klimatyzacji, zekszapcy efekt chiodzenia silnika
spalinowego. Otrzymane wyniki potwierdzity znaczmgziat fazy nagrzewania silnika spalinowego w
catkowitym czasie jazdy pojazdu z hybrydowym uklad@agdowym podczas ruchu miejskiego.
Nagrzewanie silnika spalinowegoedacego czscia hybrydowego ukladu nagowego, do temperatury
roboczej jest procesem diugotrwatym. Powolnegsie przez ciecz chtogzy zadanej przez producenta
temperatury jest wynikiem przerywanej pracy silnsikealinowego.

Opracowanie doboru akumulatora ciepta do uktadodzenia silnika spalinowego oraz konfiguraciji

systemu i wyznaczenie algorytmu jego sterowanignolje nastpujacy zakres prac:
» opracowanie modelu fizycznego, matematycznego deprdae symulacyjnego ukladu chtodzenia

silnika spalinowego w pojelzie samochodowym z akumulatorem ciepta,

» analiza wynikbw symulacji komputerowej i wyznacznparametréow eksploatacyjnych uktadu
napzdowego hybrydowego,

» okreslenie najwaniejszych cech akumulatora ciepta, dedykowanegoddiaego silnika pojazdu z
hybrydowym uktadem naplowym,
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» konfiguracja ukfadu chiodzenia, opracowanie algorytsterowania przeptywem ciepta w ukladzie
chtodzenia oraz akumulacji,

* budowa stanowiska pomiarowego zawigeapo silnik spalinowy pojazdu z hybrydowym uktadem
napgdowym wraz z akumulatorem ciepfa oraz infrastrukfpsmiarove,

» badania déwiadczalne stanowiskowe, pomiar przebiegu tempgratieczy chtodzcej w wybranych
punktach uktadu chtodzenia,

» analiza wynikow badadaswiadczalnych oraz symulacyjnych,

» ewentualna modyfikacja modelu uktadu chiodzeniaz cabgorytmu sterowania obiegiem czynnika
chtodzcego, opracowanie wynikow badaraz wnioskdéw.

Pomagam Panu mgr an Tomaszowi Kosztyle w analizie modeli matematycnyymiany
ciepta, doborze parametréw i tawosci termofizycznych substancjizytych w akumulatorze ciepta oraz
badaniach diwiadczalnych z zakresu wymiany ciepta dla analizoyeh substancii.

» Celem pracy doktorskiej mgr 4n Jarostawa Krola jest opracowanie matematycznegdein
energetyczno-ekonomicznego hybrydowej elektrocigpto Algorytm oblicza kompletny bilans
energetyczny oraz wynik finansowy aktywowanego nhodprodukcyjnego, w funkcji przgtego
zapotrzebowania na moc grzewc¥V efekcie operator instalacji m®swiadomie podejmowadecyzg; o
najbardziej ekonomicznie optymalnej konfiguracjagy hybrydowej elektrocieptowni. Model ten zostat
wdrozony, przetestowany izytkowany w jednej z istniggych elektrocieptowni w Polsce.

Poza wsparciem dzialalfm operacyjnej, model matematyczny #eo by wykorzystany do
biezacych oraz inwestycyjnych analiz, tj.: grafikowampisodukcji, szacowania zycia paliw, szacowania
emisji, oceny projektow inwestycyjnych.

Pomagam Panu mgrznJarostawowi Krélowi w analizie literatury przediu, przygotowywaniu
artykutow naukowych, oraz weryfikeipwykonywane obliczenia i modele matematyczne.

B) Ponadto bylem koordynatorem i opiekunem, z ramiéNigdzialu Mechanicznego Politechniki
Krakowskiej, w hcznie 5 edycjach 3 studenckich programow ptatnychkaeyjnych stzow
przemystowych. Wyszczegdlniono je pzaji

1. Zwiekszenie liczby absolwentéw na kierunku Energetylaitelehniki Krakowskiej poprzez
uatrakcyjnienie procesu dydaktycznego i programpetdialny wspoéffinansowanego zZeodkow Unii
Europejskiej] w ramach Europejskiego Funduszu Spokgo, projekt nr UDA-POKL.04.01.02-00-
050/10-00. Edycja 2013

2. Zwiegkszenie liczby absolwentdw na kierunku Energetylaiteehniki Krakowskiej poprzez
uatrakcyjnienie procesu dydaktycznego i programpeatdialny wspoéffinansowanego zeodkow Unii
Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spokgo, projekt nr UDA-POKL.04.01.02-00-
050/10-00. Edycja 2014

3. Inzynier energetyk—nowoczesny zawdd dla gospodarkitejpaa wiedzy,wspétfinansowanego ze
srodkbw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego @&useu Spotecznegoprojekt nr
UDA- POKL.04.01.02-00-049/12-00. Edycja rok 2015

4. Wysokiej jakeci stae dla przyszlych Bynierbw—energetykow i elektrykow,Projekt
wspoffinansowany przez UniEuropejsk ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w
ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwojprojekt nr
UDA-POWR.03.01.00-00-S074/15. Edycja 2017

5. Wysokiej jakéci stae dla przyszlych Bynierbw—energetykow i elektrykow,Projekt

wspoffinansowany przez UpiEuropejsk ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w
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ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj, projekt nr
UDA-POWR.03.01.00-00-S074/15. Edycja 2018

Programy byly skierowane do studentéw IIl roku studiéw stacjonarnych I stopnia na kierunku
Energetyka. Gtownym celem programéw byto podniesienie kwalifikacji zawodowych studentéw, nabycie
przez ich doswiadczenia zawodowego i poprawa efektow ksztalcenia w oparciu o wymagania
wskazywane przez stazodawcow odnosnie do kompetencji absolwentow kierunku Energetyka. Tym
samym efektem bylo podniesienie wartosci, na rynku pracy, absolwentow tego kierunku,

W ramach swoich obowiazkéw bylem odpowiedzialny m.in. za:

e Wyszukiwanie, na terenie Polski, przedsiebiorstw o profilu dziatalnosci zwigzanym z energetyka
cieplng i elektroenergetyka, energetyka odnawialng, chtodnictwem i klimatyzacja oraz
pokrewnymi

e Kontakt z ww. przedsiebiorstwami w celu prezentowania zasad programu stazowego i
warunkdw przyjmowania studentéw na staz oraz wystosowywania zapytan o cheé przystapienia
do programu

e Odpowiadanie na wszelkie pytania, pojawiajace si¢ ze strony przedsigbiorstw i zwigzane z
programem stazowym

e Kompletowanie i weryfikacje dokumentow stazowych sktadanych przez studentow

e Przygotowywanie rankingu studentow, list oséb zakwalifikowanych i rezerwowych,
przekazywanie wynikow konkurséw kwalifikacyjnych

e Dyzury stazowe i pomoc w przeprowadzaniu studentow przez proces formalny zwigzany z
zawieraniem umow ze stazodawcami

e Hospitacje stazowe, polegajace na wizytacji losowo wybranych zakladow pracy stazodawcow,
przeprowadzaniu niezaleznych wywiadow z opiekunami stazow i stazystami odnosnie do
przebiegu stazu, sprawdzaniu obecnosci stazystow, kart i godzin pracy, dokumentow
potwierdzajacych odbycie szkolenia BHP, itp.

Podpis Wnioskodawcy



