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Dr hab. inz. Eukasz Konieczny, prof. PS
Wydzial Transportu i Inzynierii Lotnicze]
Politechnika Slaska

RECENZJA

monografii pt.
» Wieloaspektowe badania empiryczne z zakresu zuzycia kél pojazdéw szynowych” oraz
jednotematycznego cyklu publikacji, a takze aktywno$ci nankowej i osiégnigé naﬁkowo-
badawczych, dydaktycznych, popularyzatorskich i wspélpracy migdzynarodowej |

dra inz. Grzegorza Zajaca

Podstawa opracowania: pismo Dzickana Wydziatu Mechanicznego, Politechniki
Krakowskiej prof. dr. hab. inz. Jerzego A. Skadek z dnia 23 wrzeénia br., (w oparciu o pismo
Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytwléw BCK-VI-9068/2019) wraz z zalaczona
dokumentacja. '

1. Informacje podstawowe.

Dr inz. Grzegorz Zajac uzyskat w 2000 roku dyplom magistra inzyniera z wyrdinieniem na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskie] na kicrunku Transport w specja'lnoéci
Eksploatacja maszyn roboczych i transportowych. W 2005 rokn uzyskat stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn nadany przez Wydziat
Mechaniczny Politechniki Krakowskiej. Podstawa na nadania tego tytudu byla pozytywna
obrona rozprawy doktorskiej pt: ,,Wplyw materiatu klockow hamulcowych pojazdu ‘
sZynowego na zuzycie pary tracej 1 poziom hatasu”, ktdrej promotorem byl dr hab. inz. Pawel
Piec, prof. PK, a recenzentami byli: prof. dr hab. inz. Adam Polak i prof. dr hab. inZ.
Franciszek Tomaszewski.

Dr inz. Grzegorz Zajac rozpoczal prace zawodowa w maju 2005 roku w Katedrze
Niezawodnosci 1 Eksploatacji Technicznej Instytutn Pojazdéw Szynowych na stanowisku
asystenta naukowo dydaktycznego. Po obronie doktoratu i zrealizowaniu
szesciomiesiecznego stazu przemystowego w 2006 roku otrzymal mianowanie na stanowisko

adiunkta naukowo — dydaktycznego. W latach 2013 — 2014 — peit funkcje p.o. kierownika
1




Zaktadu Niezawodnosci 1 Bezpieczefistwa w Transporcie Szynowym a nastgpnie od 2014 do
2017 kierowal Instytutem Pojazdéw Szynowych Politechniki Krakowskiej na stanowisku
peliacego obowiazki dyrektora.

2. Ocena osiggniecia naukowego.

Osiagnieciem naukowym przedstawionym przez Habilitanta w dokumentacji do wniosku
jest monografia pt. ,,Wicloaspektowe badania empiryczne z zakresu zuzycia kédt pojazdow
szynoijch,” oraz jednotematyczny cykl 8 publikacji, z lat 2016-2018. '

2.1 Ocena monografii.

Przedstawiona jako osiggni¢cie naukowe Habilitanta monografia pt. ,,Wieloaspektowe
badania empiryczne z zakresu zuzycia kol pojazdéw szymowych™ sklada sie z 6
numerowanych rozdzialdw, wykazu wazniejszych oznaczen oraz poje¢ uzytych w pracy i
literatury obejmujacej ponad 200 pozycji. Calosé zawiera sie na 202 stronach. Monografia
zostata wydana przez wydana przez Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej (ISBN 978-83-
65991-60-7) recenzentami byli dr hab. inz. Jan Szybka prof. PWSZT i dr hab. inz. Rafat

Burdzik prof. PS. Nalezy stwierdzi¢, ze spelnia ona wymagania stawiane monografiom

naukowym. Jak wskazuje sam Autor monografia stanowi podsumowanie przeprowadzonych
obszernych badan.

Wyniki zrealizowanych badafh oraz oparte o nie analizy i rozwiazania techniczné
proponowane przez dr inz. Grzegorz Zajaca sa waznym wkladem w rozwd] konstrukeji
nowoczesnych pojazdéw szynowych. W eksploatacji pojazdow szynowych komunikacii
migjskiej jednym z najistotniejszych zagadniefr jest trwalo$§¢ podstawowych elementow
uktadu biegowego jakimi sg kota. Ich trwatos$€ i co za tym idzie niezawodnos$¢ maja kluczowe
znaczenie w zakresie bezpieczenstwa prowadzenia pojazdu w torze. W przypadku tramwajow
wystepujg bardzo trudne warunkami uZzytkowania. Obejmuja one zmienne obciazenia, rézne
typy 1 stany techniczne torowisk (najczeéciej w niedostatecznym stanie technicznym), Tuki o
matych promieniach, a takze obecnos¢ zanieczyszczen zwlaszcza pisku w szynacﬁ
rowkowych. Synergia tych warnumkéw prowadzi do przyspieszonego zuzycia wiencow kol
Nadmierne zuzycie kot stanowi zagrozenie w postaci mozliwosci wykolejenia tramwajow,
czego wynikiem sa wymierne straty materialne zwigzane z infrastruktura 1 pojazdami.

Mozliwe sa réwniez straty osobowe obejmujagce pasazerdw 1 innych uczestnikéw ruchu.
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Badanymi dotyczacymi wspéipracy elementéw ukfadu kolo-szyna zajmowalo si¢ szereg
zespolow zaréwno w kraju jak 1 za granicg. Dotyczyly one gtéwnie kolejowych pojazdéw
szynowych, przy ktorych wystepuja jednakze odmienne warunki wspdtpracy kota z szyna.

Szereg prac dotyczylo zjawisk kontaktowych w wezle tarcia, ktérym jest para koto-szyna.
W modelowaniu 1 analizie zjawisk kontaktowych zachodzacych w wyniku interakcji kola z
szyna wystepuja takie, ktore sg ukierunkowane na wykorzystanie algorytmow i modelowanie
numeryczne potaczone z weryfikacjg modeli najczescie] podezas laboratoryjnych badan
dos$wiadczalnych na stanowiskach w pomnigjszonej skali (z zachowaniem podobienstwa
geometrycznego lub na stanowiskach w skali 1:1). Do modelowania wykorzystywane sa
modele zuzycia oparte na rzeczywistych danych decydujgeych o wielkodci zuzycia
uzyskanych przy wykorzystaniu réznych technik eksperymentalnych, i opartych gldwnie na
europejskich badaniach przeprowadzonych przez British Rail Research, University of
Sheffield, Royal Institute of Technology. Do prowadzonych symulacji numerycznych
najczesciej wykorzystywany jest zmodyfikowany wzér Archard’a do warunkéw danej kolei i
wiasciwoéci tribologicznych stali stosowanych w danym kraju na kota kolejowe i szyny.

W monografii habilitanta opisane zostaly szczegélowo osiggniecia naukowo-badawcze
dotyczace trwalosci kot tramwajéw. Opisano caly szereg nowatorskich rozwiazan
technicznych i oryginainych wynikéw badan do ktdrych mozna do zaliczy¢:

— badania i analizy twardo$ci materialéw z powloka ochronna przeznaczonych na obrecze
kot pojazdoéw szynowych;

— badamia i analizy struktury geometryczne] powierzchni materialéw bazowych 1 powlok
przecizuzyciowych w  aspekcie spodziewanych charakterystyk tribologicznych 1
triboakustycznych;

— przeprowadzenie badan tribologicznych na stanowisku T-05, ktérym poddano 13 rodzajéw
skojarzen ciernych ze stykiem konforemnymi i skoncentrowanym;

— badania wplywu s$rodkéw smarnych pod katem mozliwosel ich zastosowania do
smarowania otwartego wezta tribologicznego jaki stanowi para kolo-szyna;

— badania nad mozliwoscia wykorzystania sygnatéw wibroakustycznych do detekeji chwili
inicjacji procesu zacierania;

— modelowanie wspétczynnika tarcia z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych;

— badania poligonowe systemu smarowania szyn do celéw uzyskania Swiadectwa
dopuszczenia ich do eksploatacji na liniach PKP PLK;

— wykonanie badan eksploatacyjnych niemodyfikowanych obrgezy kot tramwajow NGT6;




— realizacja badan wiasciwodci mechanicznych i mikrostruktury obreczy z powlokami
przeciwzuzyciowymi realizowane na obiektach rzeczywistych przed rozpoczgeciem badan
poligonowych i po zakonczeniu tych badan;

— uzyskanie rzeczywistej 1 probabilistycznie okre$lonej trwatosci obreczy z powlokami
przeciwzuzyciowymi poddanych eksploatac)i obserwowane;

— okreslenie formul decyzyjnych i sposobu wykorzystania empirycznych modeli zuzycia w
diagnostyce technicznej két tramwajow.

W przedstawionej monografii najwicksza wartos¢ merytoryczng stanowia rozdziaty 4 i 5. W
rozdziale czwartym Autor przedstawial wyniki badan laboratoryjnych dotyczacych
wiasciwosci materiatdw bazowych i powtok przeciwzuzyciowych naktadanych na kota, badan
tribologicznych trwatodci powlok w ujeciu fizykalnym 1 probabilistyczonym, a takze
wykorzystania sztucznych sieci neuronowych do modelowania wspétczynnika tarcia réznych
skojarzen materialéw. Rozdziat pigty obejmuje efekty badan poligonowych proponowanych
oryginalnie érodkéw do modyfikacji warunkéw tarcia obrgczy kot pojazdow szynowych,
badania probabilistyczne trwatosci obreczy kot tramwajéw bez modyfikacji powierzchni i z
nalozonymi powlokami przeciwzuzyciowymi. Wazng czeécia tego rozdziatlu sa zagadnienia
zwigzane z diagnostyka kol pojazdéw szynowych, a takze z wykorzystaniem empirycznych
modeli zuzycia w tym zakresie.

Reasumujac nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze zagadnienia poruszane w opiniowanej

monografii _stanowia wieloaspektowe i1 kompleksowe ujecie problematvki badawczej

dotyczacej konstruowania nowoczesnych pojazddw szynowveh z uwzelednieniem trwatoscei

oraz niezawodnosci i bezpieczeAstwa w aspekcie wspdlpracy pary kolo - szvna.

2.2 Ocena czgstkowa cyklu publikacji.

Do oceny osiagniecia naukowego w zakresie jednotematycznego cyklu publikacji opréez
monografii Habilitant przedstawil 8 publikacji wspétautorskich:
- Detection of structural damage and estimation of reliability using a multidimensional
monitoring approach” J.O. Ortiz,German R. Betancur, J. Goémez, Leonel F. Castafieda, G.
Zajac, R. E. Gutiérrez-Carvajal Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers.
Part ¥, Journal of Rail and Rapid Transit [online]. — 2018, Vol. 232, Iss. 4, s. 1021-1032. —
doi: 10.1177/0954409717707122. — ISSN 2041-3017. Ujednolicona lista MNiSW 2013-
2016: A (25 pkt.). Publikacja indeksowana w Web of Science i w bazie Scopus. Wkiad dr

inz. Grzegorz Zajagca w zrealizowaniu tego osiagniecia polegal na opracowaniu koncepeji,
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metodyki badafi obciazen dzialajacych na belke skretowa i ich implementacji do badaf
zmeczeniowych prototypu z uwzglednieniem wymagai norm i przepiséw dotyczacych badan
element6w konstrukcyjnych pojazdéw szynowych.

- A fractional Fourier iransform-based method to detect impacts between the bogie and the
car body of a railway vehicle: A data-driven approach / Ricardo Enrique Gutiérrez-Carvajal,
German R. Betancur, Leonel F. Castafieda, Grzegorz Zajac // Proceedings of the Institution of
Mechanical Engineers. Part F, Journal of Rail and Rapid Transit [online]. —2018, Vol. 232,
Iss. 1, s. 288-296. — Data publikacji postprintu: 2016-10-28. — doi:
10.1177/0954409716675187. — ISSN2041-3017. Ujednolicona lista MNiSW 2013-2016: A
(25pkt). Publikacja indeksowana w Web of Science i w bazie Scopus.

Wkiad dr inz. Grzegorz Zajaca w zrealizowaniu tego osiagniccia polegal na opracowaniu
metodyki badan w zakresie oddzialywania ukladu biegowego na czop skretu i oceny Wynjkéw
badan.

- Full scale fatigue test performed to the bolster beam of a railway vehicle / R. E.
Gutiérrez-Carvajal, German R. Betancur, J. Barbosa, Leonel F. Castafieda, G. Zajac.
International Journal on Interactive Design and Manufacturing :IJIDeM [online]. — 2018, Vol.
12, Iss. 1, s. 253-261. — Data publikacji postprintu: 2016-11-22. — doi: 10.1007/s12008-016-
0361-0. — ISSN 1955-2505. Publikacja indeksowana w Web of Science 1 w bazie Scopus.
Wkiad dr inz. Grzegorz Zajaca w zrealizowaniu tego osiagniecia polegal na walidacji
metodyki badan z uwzglednieniem uwarunkowan formalno-prawnych w zakresie
dopuszczenia do eksploatacji pojazdu szynowego ze zmodernizowang belka. Autor wykonal
rowniez ocene wynikow badan.

Ponadto cykl publikacji zaliczonych do osiagniecia naukowo-badawczego dr inz. Grzegorz
Zajaca uzupemiaja komplementarnie zwigzane artykuty:

- The effect of water lubrication with addition of non-ionic and anionic surfactants on the
wear of the friction pair with aconcentrated contact. Grzegorz Zajac, Malgorzata Kuznar /
Tribologia. —2017, R. 48, Nr 4 (274), s. 115-123. — ISSN 0208-7774. Ujednolicona lista
MNiSW 2013-2016: B (15 pkf).

Wkiad dr inz. Grzegorz Zajgca w zrealizowaniu tego osiggniecia polegal na: opracowaniu
koncepcji tribologicznych badan eksperymentalnych, przygotowaniu propozycji i selekcji
srodkéw modyfikujacych tarcie w otwartym wezle tribologicznym oraz opracowaniu
wynikow badan.

- Analiza przyczyn nadmiernego zuzycia két jezdnych zestawow kotowych lokomotyw
elektrycznych do ruchu towarowego typu BB 3700 / Grzegorz Zajae, Maciej Michnej. Prace
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Naukowe. Transport / Politechnika Warszawska.— 2017, z. 15, s. 213-220. — ISSN 1230-9265.
Ujednolicona lista MNiSW 2013-2016: B (7 pkt.). Wkiad dr inz. Grzegorz Zajagca w
zrealizowaniu tego osiggniecia polegal na analizie stanu techmicznego lokomotyw
eksploatowanych w ruchu towarowym na niemieckiej sieci kolejowej, a takze opracowaniu
metodyki badan 1 przeprowadzeniu analizy uszkodzen ze wskazaniem ich przyczyn.
- Analysis of wear of wheel sets of rail vehicles in the aspect of contact phenomena / Pawel
Piec, Grzegorz Zajac // Most Transportowy Europa-Azja : 2 Polsko-Gruzifska Naukowo-
Techniczna Konferencja, Thilisi, 11-14 October 2016 Transport Bridge Europe-Asia/ eds.
Aleksander Sladkovski [et al.] ; Georgian Technical University. — Tbilisi :Publishing
House "Transport and Machinebuilding", 2016. — S. 35-41. — ISBN 978-9941-0-9270-1.
Wkiad dr inz. Grzegorz Zajgca w zrealizowaniu tego osiggniecia polegal na akwizyciji danych
z badan eksploatacyjnych zuzycia k6t pojazdéw szynowych, wskazanie wiodacych proceséw
zuzycia 1 okreslenie S$rodkéw zmierzajgcych do ograniczenia zuzycia kot pojazddw
szynowych.
- Tribological wear of wheel rims in rail vehicles in operating conditions. ZuZzycie
tribologiczne wiencdw ko6l tocznych pojazdéw szynowych w warunkach eksploatacji /
Stanistaw Guzowski, Maciej Michnej, Grzegorz Zajac // Tribologia[online]. — 2016, Nr 4, s.
91-99. — ISSN 1732-422X. Ujednolicona lista MNISW 2013-2016: B (15 pkt.). Wkilad dr inz.
Grzegorz Zajaca w zrealizowaniu tego osiggniecia polegal na: analizie procesu wytwarzaniﬁ
két kolejowych, w szezegdlnosel odnosnie wlasciwych parametrow obrobki cieplnej wiencéw
ko6t doboru materiatéw, obrazéw zuzycia typu spalling tych obreczy, wskazaniu mechanizmu
zuzycia wiencow kot pojazdéw szynowych eksploatowanych w r6znych warunkach i
okreslenia zwiazku pomi¢dzy zuzyciem a technologia wytwarzania.
- Scuffing wear of the tribological pairs under oscillatory motion. Stanistaw Guzowski,
Grzegorz Zajac, Grzegorz Kaczor, Tribologia fonline]. — 2016, Nr 5, s. 31-40. —-ISSN 0208-
7774. Ujednolicona lista MNiSW 2013-2016: B (15 pkt.). Wkiad dr inz. Grzegorz Zajaca w
zrealizowaniu tego osiagniecia polegat na: przygotowaniu metodyki badari laboratoryjnych na
testerze T-05, wyborn modelu kinematycznego wezla tarcia, doborze parametréw obcigzenia i
predkosci oraz opracowanie wnioskow do dalszych badan w tym w zakresie zuzycia typu
scuffing.

W powyzszych publikacjach gléwny nacisk polozono na problematyke badan zuzycia 1
trwalosci kol oraz innych elementdw pojazddw szynowych z zastosowaniem smarowania oraz

powlok przeciwzuzyciowych.




Konkluzja:

Badania realizowane przez dr inz. Grzegorz Zajaca a szczegélmie ich wyniki zar6wno na
plaszczyznie rozwazan teoretycznych jak i rozwiazan praktycznych opisanych w
monografii oraz w wskazanych publikacjach sa wainym wkladem w rozwoj konstrulkcji
nowoczesnych pojazdéw szynowych. Autor w swoich rozwazaniach przedstawia
rozwiazania dla bardzo zlozonych zagadnien trwalosci i niezawodnosci w zlozeniu kolo-
szyna przy uwzglednieniu bardzo trudnych warnnkéw uzytkowania (zmienne
obciagZenia, réZne typy i stany techniczne torowisk, luki o malych promieniach, a takze
obecno$é zanieczyszezen zwlaszceza pisku w szynach rowkowych) ktére prowadza do
przyspieszonego zuzycia wiencow kol Szczegélnym wkladem autora w rozwdj
dyscypliny sa cz¢Sciowo opisane w publikacjach propozycje rozwiazan techniczmych

ktore zwieszaja trwalosé w zloZzenin kolo-szyna.

3. Ocena aktywnosci naukowej i osiagnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych,
popularyzatorskich, wspoélpracy miedzynarodowej.

Ocena zostala przeprowadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrze$ma 2011 r., w sprawie kryteriéw oceny osiagnieé¢ osoby ubiegajacej

si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3.1. Ocena dorobku w obhszarze aktywnosci naukowej i osiagni¢¢ naukowo-badawczych.

Dorobek naukowy dr inz Grzegorza Zajaca zostal opisany w polskojezyczoym 1
angielskojezycznym autoreferacic o objetosciach odpowiednio 36 i 38 stron. Autoreferat
zawiera zarébwno dane biliometryczne jek i réwniez syntetyczne, merytoryczne ujgcic
najwazniejszych osiagnieé w zakresie trwalodci 1 niezawodno$el pojazdéw szynowych 1
maszyn.

W ujeciu bibliometrycznym dorobek naukowy dr inz. Grzegorza Zajaca po uzyskaniu
tytutu doktora nauk technicznych, oprécz monografii obejmuje na dzien zlozenia wniosku 32
publikacje naukowe w czasopismach i1 materialach konferencyjnych. Sumaryczny IF
Habilitanta wynosi 2,206, przy liczbie cytowan 9 oraz wspoiczynniku Hirscha 2 . Nalezy

jednoczesnie podkreslié, ze wiele wynikéw prac i badan realizowanych przez dr inz.




Grzegorza Zajaca zostaty objete klauzula poufnosci uniemozliwiajgca wykorzystanie ich w
publikacjach naukowych.

Bardzo duza i wyrézniajaca si¢ grup¢ stanowia prace o charakterze eksPerymenta]nym;
Sa to prace realizowane réznymi technikami pomiarowymi i na réznych poligonach
doswiadczalnych umiejscowionych w rzeczywistych warunkach eksploatacji pojazdéw
kolejowych. W czeéei prac nie tylko diagnozuje 1 analizuje sie wielko$é zuzycia ale rowniez
poszukuje sie rozwigzan majacych na celu zmniejszenie intensywnosci tego zuzycia w
uktadzie koto-szyna wskutek oddziatywan dynamicznych pomiedzy kotem i szyna.

Zuzycie wienca kola mozna zmnicjszac¢ gléwne na dwa sposoby nie ingerujac w konstrukcje
uktadu biegowego 1 system sterowania pojazdem szynowym. Jednym ze sposobdéw
powszechnie stosowanym w nowoczesnych pojazdach jest smarowanie obrzeza jak i rownicz
gléwki szyny olejem lub smarem. Zblizone efekty zaréwno pod wzgledem tribologicznym jak
1 akustycznym mozna uzyskaé optymalizujgc geometrie wspdipracy kola z szyna poprzez
modyfikacje wymiardw okreslajacych zarys wiefica kota lub szyny tak, aby zapewnic
odpowiednia strefe kontaktu. Badania te dotyczg gléwnie kot kolejowych.

Ze wzgledu na specyfike prowadzenia zestawow kolowych tramwajowych i odmienne
typoszeregi $rednic oraz szerokosci obrgezy, kidra w Polsce wynosi 90 mm, a w wielu krajach
zachodniej Furopy 110 mm, nie da sie implementowaé bezposrednio wynikéw
eksperymentéw 1 symulacji zuzycia kot kolgjowych do modelowania zuzycia obreczy w
pojazdach szynowych komunikacji miejskiej. Specyfika ta polega m.in. na tym, ze przez
krzyzownice koto tramwajowe przejezdza wierzcholkiem obrzeza a nie powierzchnia toczng
jak ma to miejsce przy klasycznym prowadzeniu kola kolejowego.

Prace naukowe zwigzane z tramwajowymi zestawami kolowymi pomimo bardzo
szerokiego spektrum obszaréw badawczych swoim zakresem nie obejmuja: modelowania
zuzycia z uwzglednieniem znacznej modyfikacji materiatéw, niestandardowych rodzajow
materialéw, a takze deponowania innych materialéw na wieniec kola tramwajowego 0
odmiennych parametrach tribologicznych. Wyniki prac naukowych dr inz. Grzegorza Zajaca
s3 istotnym uzupelieniem tego obszaru badan. Stanowia one oryginalne osiagnigcia
Habilitanta i sg one wazng czgscig opiniowanego postgpowania habilitacyjnego. Szczegdlnie
wazna czgscia dorobku Habilitanta stanowig oryginalne rozwigzania projektowe 1

konstrukcyjne zwigkszajace trwato$é oraz bezpieczenistwo eksploatacji pojazdéw szynowych
1 maszyn.




Do oryginalnych rozwigzan Habilitanta w zakresie projektowania i konstrukeji
zwickszajacych trwalosé oraz bezpieczenstwo eksploatacji pojazdéow szynowych i maszyn
zaliczy¢ nalezy:

- Opracowanie dokumentacji technicznej modernizacji lokomotywy spalinowej serit SM42
eksploatowane] w warunkach przedsigbiorstwa hutniczego (lokomotywa manewrowa 60Dg)
M-8/363/2006.

- Prace badawcze 1 wdrozeniowe Projektu pt. ,,Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej
technologii zwickszenia trwatodci két w transporcie szynowym” Umowa o dofinansowanie z
dnia 19.10.2009 r. nr UDA-POIG.01.04.00-24-040/09-00, UDA-POIG.04.01.00-24-040/09-
00, Program Operacyjny: Innowacyjna Gospodarka. M-8/443/2010, M-8/516/2011, M-
8/653/2011.

- Automation of the technical evaluation of railway wheels for the Metro of Medellin,
Developments DiagnoVision-Rueda and DiagnoDefecto-Rueda. Universidad EAFIT and
Merto de Medellin Ltda.

- ~Refurbishing of railway vehicles” Case: Optimizacion of the bolster beam as the
main technological element of the passenger carbody. COLCIENCIAS, Universidad EAFIT
and Merto de Medellin Ltda.

- Perform normalization and metrology studies to determine the service life of ;3.
repaired bolster beam. Universidad EAFIT and Merto de Medellin Ltda.

- Design, manufacture and instal equipment for the safe identification of the tram in the
area of exit of the workshops through the transition rail. Universidad EAFIT and Merto de
Medellin Ltda.

- Opracowanie skwantyfikowanych w eksploatacji parametréw technicznych 1
cksploatacyjnych wiencow két tramwajowych M-8/546/2017/P.

- Opracowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej dla prototypu automatycznej
windy osobowej montowane] na pojazdach szynowych zgodnej z TSI PRM, M-8/99/2017/P.

- Technologia zwigkszania wytrzymalodci plaszcza krazmika stalowego gladkiego
wykonanego ze stali S235. M-8/593/2016/P.

- Projekt innowacyjnego wspornika tras przenosnikowych. M-8/12/2017/P.

- Badania triboakustyczne modelowego wezla tarcia dla wybranych obcigzen w
warunkach ograniczonego smarowania dla potrzeb projektu ,Jonowacyjny zestaw kolowy
pojazdéw szynowych ze zintegrowanym systemem triboaktywnym zmmniejszajagcym zuzycie
kol i emisje hatasn. M-8/537/2015/P. Zgloszenie w Urzedzie Patentowym RP ,,Wagonowy

zestaw kotowy i sposéb wytwarzania wagonowego zestawu kolowego” pod numerem
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zgloszeniowym P.414519 oraz ,Kolo kolejowe” wzér uzytkowy PL 69509 —data objecia
ochrong 2017-11-30. "
W zataczniku nr 4 wykazu dorobku dr inz. Grzegorz Zajace szczegblowo przedstawil zardwno
merytoryczny jak i procentowy udzial w zrealizowanych 1 wdrozonych pracach, ktore zostaly
wyzej] wyrmienione. O istotnosci tego udzialu swiadcza zalaczone dokumenty wystawione
przez przedsicbiorstwa — beneficjentéw prac badawczych, w ktorych Habilitant uczestniczyt.
Podsumowujac dziatalno$é naukowsg Habilitanta mozna stwierdzi¢, ze znaczaco
powiekszyt on swdj dorobek po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, vzyskujac
oryginalne osiggniecia w dyscyplinie INZYNIERTA MECHANICZNA. Wysoki poziom
naukowy 1 do§wiadczenie w zakresie wdrozen przemystowych sprawia, ze dr inz. Grzegorz
Zajac jest osobg rozpoznawalna 1 uznang w $rodowisku naukowym zwigzanym z pojazdami
szynowymi. f.gczny opiniowany dorobek Habilitanta moze wobec tego stanowi¢ podstawe do

ubiegania si¢ o stopiefi naukowy doktora habilitowanego.

3.2 Ocena pozostalego dorobku, w tym dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej

oraz wspélpracy z instytucjami naukowymi.

Pozostaly dorobek dr inz. Grzegorza Zajaca, w tym w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej i popularyzatorskiej mozna przedstawi¢ w nastgpujacy sposob:
- Kierowanie 6. miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi.
- Kierowanie 1 projekiem realizowanym we wspdlpracy z naukowcami z innych
os$rodkéw polskich 1 zagranicznych oraz we wspolpracy z przedsigbiorcami.
- Uczestnictwo w 10 komitetach organizacyjnych krajowych i miedzynarodowych
konferencji naukowych.
- Wrygloszenie 31 referatdbw na krajowych 1 miedzynarodowych konferencjach
naukowych.
- Cztonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych: Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw Polskich (SIMP) —
czionek, ekspert; Polskie Naukowo-Techniczne Towarzystwo Eksploatacyjne (PNTTE)-
cztonek, ekspert; Polskie Towarzystwo Diagnostyki Technicznej (PTDT) — czlonek; Polskie
Towarzystwo Tribologiczne (PTT) — cztonek.
- Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki to m.in.
wielokrotny udzial w Festiwalu Nauvki 1 Sztuki, Matopolskiej Nocy Naukowcow, Taréi
Edukacyjne, wieloletnie cztonkostwo w Komisji ds. Promocji Wydziatu Mechanicznego PK,
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Organizacja wizyt studyjnych w fabrykach Volkswagena (Wolfsburg, Hanower, Poznaf),
Prezentacje na Dzien Mechanika -dni otwarte Wydzialu Mechanicznego organizowane przez
Samorzad Studencki, Prezentacje podczas Dni Otwartych Politechniki Krakowskiej.

- Promotorstwo ponad 120 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich, w tym 15
wyrdznionych.

- Opiekun praktyk programowych, Organizator 1 opiekun praktyk fakultatywnych oraz
stazy przemyslowych.

- Organizacja 1 prowadzenie szkolen technicznych personelu inzynieryjnego wiela
zaktaddw, w tym m.in. z Grupg Newag S.A., MEDCOM, Knorr Bremse. g
- Inmicjator utworzenia innowacyjnych studiow dualnych z zakresu ,.Inzynierii pojazdoéw
szynowych”, prowadzonych przez Instytut Pojazdow Szynowych na Wrydziale
Mechanicznym Politechniki Krakowskiej.

- Pelienie obowigzkéw Dyrektora Instytutu Pojazdéw Szynowych Politechniki
Krakowskiej.

- Uruchomienie Studiéw Podyplomowych w zakresie Budowy i eksploataciji pojazdéw
szynowych poczawszy od roku akademlcklego 2015/2016. W roku akademickim 2017/2018
studia te uzyskaty w certyfikat ,,Studla z Przyszloscig™.

- Promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim mgr inz. Grzegorza Kaczora
"Rozwdj zuzycia typun scuffing w ruchu oscylacyjnym" w dziedzinie nauk technicznych, w
dyscyplinie: budowa i eksploatacja maszyn, w specjalnoSci tribologia — praca zostala
obroniona w 2018 roku na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskie;j.

- Staz naukowo-techniczny EAFIT University, Kolumbia, (projekt COLCIENCIAS
Colombia) czerwiec — sierpien 2015 r.

- Uczestnictwo w ponad 160 pracach dla przemyshu w tym w duzej czesel gléwny
wykonawca i kiecrownik (96).

- Wspdtpraca z 32 firmami w zakresie wspdlnych projekidw, ekspertyz 1 prac
badawczych.

- Nawigzanie wspolpracy z 7 instytucjami i jednostkami samorzadowymi.

- Inicjator 1 koordynator 6 uméw o wspolpracy Politechniki Krakowskie] z jednostkami
badawczymi, certyfikujgcymi i produkcyjnymi.

- Recenzent w czasopi$mie ujetym w bazie JCR (lista A).

- Wrystgpienia w roli eksperta na réznych miedzynarodowych konferencjach
branzowych.

- Prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych dla studentéw w ramach programu ERAZMUS.
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- Opracowanie 1 wykonanie dydaktyczaych stanowisk laboratoryjnych, prowadzenie
szeregu ré6znych nowych przedmiotéw na studiach pierwszego i drugiego stopnia.

- Trzykrotny laureat nagrody JM Rektora Politechniki Krakowskiej za aktywno$é
organizacyjng i dydaktyczng.

Przedstawiony do oceny dorobek dr ini. Grzegorza Zajaca jest wystarczajacy w
zakresie okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia
19 stycznia 2018 r. Habilitant przejawia swoja aktywno§¢ zaréwno w kraju jak i za

granica.

4. Whniosek koficowy

Oceny osiagni¢¢ naukowo-badawczych i wdrozen dr inz. Grzegorza Zajaca dokonalem
stosujgc kryteria oceny, o ktorych mowa w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego =z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i warunkéw
przeprowadzenia czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postgpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 r. poz. 261).
Habilitant speinia znakomitg wigkszo$¢ z 31 kryteriéw ustalonych wg Rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011 r. w sprawie kryteriow oceny
osiggnig¢ osoby ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Na podstawie przedstawionych i oméwionych osiggnieé¢ obejmujacych okreslenie
wplywn wybranych czynnikéw na zuzycie elementéw pojazdéw szynowych i maszyn
poprzez badania zazycia i trwalosci kél oraz innych elementéw pojazdéw szynowych z
zastosowaniem smarowania oraz powlok przeciwzuzyciowych, oryginalne rozwiazania
projektowe 1 konstrukcyjne zwiekszajace trwalo$¢ oraz bezpieczenstwo eksploatacji
pojazdéw szynowych i maszyn, a takie innych osiagnieé¢ w zakresie dzialalnosci
dydaktycznej i popularyzatorskiej, jak rowniez wspélpracy z instytucjami naukowymi,
stwierdzam, zZe dr inz. Grzegorz Zajac spelnia wymagania okre§lone w artykale 16 ust. 1
Ustawy z dnia 14 mareca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki.

Wobec powyzszego stwierdzenia popieram wniosek dr inz. Grzegorza Zajaca o
nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie InZynieria

Mechaniczna.
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