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osiagnigcia naukowego pod tytulem
"Koincydencja stereometrycznych i tribologicznych badan warstwy
wierzchniej"”
oraz istotnej dziatalnosci naukowej
Pani dr. inz. Magdaleny Niemczewskiej-Wéjcik
w postepowaniu habilitacyjnym prowadzonym przez

Wydzial Mechaniczny Politechniki Krakowskiej
Recenzje opracowano na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutdw nr BCK-VI-L-8368/18
oraz pisma Dziekana Wydziatlu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej, Prof. dr hab. inz.
Jerzego A. Stadka z dn. 10.10.2018, w zwigzku z prowadzonym przez Rade Wydzialu postepowaniem
habilitacyjnym w dyscyplinie naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn.

Podstawg do opracowania recenzji jest wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego zawierajacy:
- dane kontaktowe wnioskedawcy,

- kopie dokumentu stwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,

- autoreferat przedstawiajacy opis dorobu i osiggnigé naukowych w jezykach polskim i angielskim,

- wykaz dorobku habilitacyinege,

- kopie prac stanowiacych osiagniecie naukowe,

- oswiadczenia wspotautordw publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe wnioskodawcy,

- wydruki z baz Web of Science, Scopus i Google Scholar wykazu cytowan,

- kopie dyplomoéw potwierdzajgcych otrzymanie nagréd za dziatalno$é naukowa,

- kopie cerlyfikatow potwierdzajgcych nabycie umigjetnosci w realizacji badan naukowych,

- elektroniczng wersje skladanego wnicsku wraz z zatacznikami.



1. Ogdlna charakterystyka Habilitantki

Dr inz. Magdalena Niemczewska-Wojcik ukonczyla w roku 2001 z wyrdznieniem studia wyzsze o specialnosci
Zarzadzanie i Restrukturyzacja Zaktadow na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. Tematem pracy
dyplomowej, wykonanej pod kierownictwem profesora Jozefa Gawlika byt "Marketing ddbr i ustug przemystowych
na przykltadzie tokarki sterowanej numerycznie TAE-30N". W pazdzierniku 2001 rozpoczeta studia doktoranckie na
Whydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. W 2004 ukonfczyta z wyrdznieniem studia wy2sze o drugiej
specjalnosci Zarzadzanie i Marketing w Transporcie”. Zrealizowata prace dyplomows pod tytutem ,Dziatania
analityczne i marketingowe w dziedzinie pojazdow szynowych w komunikacji europejskiej i regionalnej”. W roku
2006 uzyskata z wyrdznieniem stopier naukowy dokiora nauk technicznych nadany przez Rade Wydziatu
Mechanicznego za rozprawe pod tytulemn "Ksztaltowanie powierzchni elementdéw endoprotez wykonanych z
materiatéw ceramicznych”, ktérej promotorem byt profesor Jozef Gawlik. W lutym 2006 roku zostata zatrudniona w
Instytucie Technologii Maszyn i Automatyzacii Produkcji Wydzialu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej, z
ktorym zwigzata cata swojg kariere zawodows, kolejno na stanowiskach asystenta naukowo-technicznego, a
nastepnie od 01.10.2007 adiunkta naukowo-technicznego. Ukonczyta réwniez w 2002 roku Studium Pedagogiczne
Politechniki Krakowskiej.

Dr Magdalena Niemczewska-Wojcik jest dodwiadczonym i cenionym nauczycielem akademickim, oprocz dorobku
naukowege ma na swoim koncie wiele csiagnieé dydaktycznych i organizacyjnych, ktérych ocena jest
przedstawiona w dalszej czesci recenzj.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego

Do osiggniecia naukowego zaliczono monografie ,Duainy system charakteryzowania powierzchni technologicznej
i eksploatacyjnej warstwy wierzchnigj elementow tracych” oraz dziewieé publikacji, w tym trzy krajowe w pismie
Tribologia oraz szesé migdzynarodowych w pismach: Wear, Measurement oraz Archives of Civil and Mechanical
Engineering. Sredni udziat procentowy w opracowanie cyklu arlykutdw wynosi 86.67%, sumaryczny Impact Factor
14,193, za$ liczba punktow 198,5.

Poniewaz monografia pt. ,Dualny system charakteryzowania powierzchni technologicznej i eksploatacyjne]
warstwy wierzchnigj elementow tracych” stanowi podsumowanie dziatalnosci Habilitantki w ciagu ostatnich lat,
zostanie szczegdtowo przeanalizowana.

W monografii przedstawiono koncepcje duainego systemu charakferyzowania powierzchni technologicznej i
eksploatacyinej warstwy wierzchniej elementow tracych. Obejmuje to badania struktury geometrycznej powierzchni
{SGP) oaz badania trbologiczne. Wielu badaczy stosowato dotychczas podobng metodyke. Jesli jednym z
czynnikow zmiennych jest SGP elementu skojarzenia tracege, to  nalezy przeprowadzi¢é oprocz badan
tribologicznych pomiar SGP wraz z analiza. Korzystne jest preeprowadzenie dodatkowo pomiardw rozkiadu
mikrotwardoéci i naprezen wiasnych. Badania uksztattowania powierzchni prowadzi sig rowniez po zakoriczeniu
badan tribologicznych nawet, jesli ich wyniki nie zalezg od poczatkowej SGP. Badania takie sg prowadzone zwykle
z wykorzystaniem SEM. OczywiScie w przypadku zakresu badan prowadzonych przez Autorke badania
uksztattowania powierzchni sa wystarczajace. Istotnym osiggnieciem Autorki jest stosowanie multisensoryki w
pomiarach SGP oraz przeprowadzenie zaréwno badan modelowych, jak i symulacyjnych. Autorka uwaza, ze przez
charakterystyke powierzchni nalezy rozumieé zardwno charakter uzytkowania, jak réwniez jej wilasciwosci
funkcjonalne, w tym odpornos¢ na zuzycie tribologiczne. Nalezy zaznaczyé, Zze odporno$é na zuzycie tribolagiczne
zalezy nie tylko od SGP, jak réwniez od wielu innych czynnikéw, jak warunki pracy, dobdr partnera

wspotpracujacego i innych.



Monografia sklada sig z czterech rozdziatdw. W pierwszym z nich przedstawiono podstawowe zagadnienia
zwigzane z warstwg wierzchnia i metodami jej badania. Na rysunku 1.3 przedstawiono elementy sktadowe
strukiury geometrycznej powierzchni. Rysunek ten sugeruje, ze profil chropowatosci okreéla sie na odcinku
mniejszym, niz profil falisto$ci. W tabeli 1.1 przedstawiono wphyw wielkosci skiadowych charakterystyk warstwy
wierzchniej na wlasciwoéci funkcjenalne powierzchni. Autorka stwierdzita, ze z przedstawionych danych wynika, ze
najwigkszy wphyw na wiasciwosci funkcjonalne powierzchni {w tym wtasciwosci tribologiczne) wywierajg skladowe
charakterystyki powierzchni. W tabeli nie zaprezentowano jednak danych, lecz opinie naukowcow z dziedziny
metrologii pewierzchni. Ponadio szezelnosc, dokiadnose i przeplyw cieczy nie sq przedmiotem monografii, lecz
tarcie | zuzycie, na ktore charakterystyki stref wywieraja wphyw.

Rozdziat drugi jest poswigcony metrologii powierzchni warstwy wierzchniej. Wysoko oceniam rysunek 2.3,
przedstawiajgcy metody pomniaru SGP. Na stronie 21 Autorka sugeruje, ze w przy przypadkach przeprowadzenia
analizy funkcjonalnosci elementow wytworzonych oraz weryfikacji wiasciwosci funkcjonalnych powierzchni istnieje
potrzeba wykonania badan tribologicznych. Jednakze nie ma koniecznosci przeprowadzenia badarn tribologicznych
wszystkich przedmiotéw wytworzonych, gdyz wilasciwosci funkcjonalne nie s3 zawsze wilasciwosciami
tribologicznymi. Srodkowy Tysunek 2.5 przedstawia nie falisto$é lecz falistosé i ch ropowatosc.

W opisie parametrow (tabela 2.2) dobrze byloby postuzyé sie normg ISO 25178, Przykladowo Spk to nie
zredukowana wysokosé wierzchotka, lecz wierzchotkow. Vve to nie objetosé pustej przestrzeni wgtebienia, lecz
cbjetosc pustek wgiebier powierzchni.

Rozdziat trzeci dotyczy zagadnien tribologicznych. Opinia, ze bez tarcia ani zycie, ani ruch nie mogtyby istniec nie
wymaga moim zdaniem odsytaczy literaiurowych. W tym rozdziale Autorka powoluje sie przede wszystkim na
polskie pozycje literaturowe. Dobrze bytoby uwzgledniac rodzaje zuzycia opisywane w literaturze Swiatowej.
Przyktadowo zuZzycie wodorowe rzadko jest w nigf uwzgledniane. Autorka uwaza, Zze charakierystyka
uksztattowania powierzchni technolegicznej wpltywa znaczaco na przebieg procesu tarcia i jego skutki. Nie moge
sig zgodzic z tym stwierdzeniem. W przypadku, gdy zuzycie liniowe jest duzo wicksze od poczatkowej wysckosci
nierownosci o jego wartosci decydujg najczescie] mikrotwardos¢ i naprezenia wtasne, natomiast sita tarcia nie
zalezy od poczatkowej chropowatloéci. Oczywiscie w przypadku badari przeprowadzonych przez Autorke
decydujaca role odgrywa strukiura geometryczna powierzchni. Ale nie wplywa cna na wiasciwosci tribologiczne
wszystkich skojarzen trgcych. Jest to istotne, czytelnikami rozprawy habilitacyjnej mogq byc bowiem studenci [ub
badacze rozpoczynajgcy swoja prace, kiorzy mogq dojsé do wniosku, ze we wszystkich przypadkach wystarczy
przeprowadzi¢ pomiary nierdéwnosci powierzchni. fatwiej wykona¢ pomiary stereometrii powierzchni w czasie kitku
minut z wykorzystaniem metod optyeznych, niz pomiary rozktadu mikrotwardosci lub naprgzen wiasnych.

W rozdziale czwartym przedstawionc metodyke oraz wyniki badan. Na stronie 60 Autorka twierdzi, ze sposrod
czynnikow wplywajgcych na trwatosé systeméw tribologicznych najmniej uwagi poswigcono badaniom powierzchni.
Takich badan byto wiele, szkoda ze nie zostaly omowione w monografii.

Bardzo interesujacy jest podrozdziat 4.2, w ktérym oméwiono wybrane zagadnienia dotyczgce budowy oraz
funkcjonowania naturalnego i sztucznege stawu biodrowego czlowieka. Sposréd rodzajéw tarcia w stawie
biodrowym wyrdzniono tarcie plynne oraz bioelastohydrodynamiczne, Czy ostatnic wymienicny rodzaj tarcia nie
jest tarciem pltynnym?

W podrozdziale 4.3 opisano cel i zakies badan, w podrozdziale 4.4 przedstawicno obiekty badan, zas w
podrozdziale 4.5 omdéwiono metodyke pomiarow SGP wspélpracujacych elementéw craz metodyke badan
tribologicznych. Nie podano procedury stosowanej podczas analizy pomiaru SGP z wykorzystaniem interferometru
éwiatta biatego. Czy stosowanc filtracje cyfrowg? Jak usuwano zarys ksztatu? Jak wypelniano punkty
niezmierzone? Czy i jak usuwano pojedyncze wierzchotki, tzw. szpilki (jest to istotne, poniewaz obecnosc szpilek

wplywa na wartcsci parameiréw opisujgcych maksymalng wysokoSc nierdwnosci: Sp, Sv i 5z)? Czy eliminowano



wysaokoczgstotliwasciowy szum pomiarowy? Metodyke badan nalezy przedstawic w taki sposéb, aby inny badacz
magt badania powtdrzyc. Dotyczy to rawniez pomiaréw SGP, o duzej niepewnosci,

Wyniki badan do$wiadczalnych zaprezentowano w podrozdzale 4.6.

Da charakteryzowania stereometrii warstwy wierzchniej wybrano 10 parametrow. Na jakiej podstawie? Wickszo$t
z nich {0 parametry amplitudowe znacznie ze soba skorelowane i zawierajace podobne informacje (pary
parametréw Sp i Spk oraz Sv i Svk). Asymetrie rozkiadu rzednych mozna charakieryzowac za pomocg parametru
Ssk, jak rowniez przez Sp/Sv i SpkiSvk. Podczas dyskusji Autorka nie analizowata wartosci parametrow Sz i Sk,
Nie widze sensu podawania wartosci parametru Sz, poniewa? jest ona sumg warto$ci paramelrow Sp i Sv.
Uwazam, ze parametry Sk, Spk i Svk nalezy przedstawiaé wraz z wykresem udzialu materiatu, poniewaz w
niektdérych przypadkach sa one niewlasciwie obliczane. Podczas analizy map konturowych i widokow
izometrycznych Autorka spekuluje o zmianie gestosci wierzchotkow i wgtebien, pochylenia zboczy oraz promienia
zaokraglenia nieréwnosci. Sa to jednak rozwazania o charakierze jakosciowym. Ale przeciez mozna otrzymacd
informacje o gestosci wierzchotkow i wgtebien {parametr Spd powierzchni mierzonej i po odwrdceniu), promieniu
zaokraglenia wierzcholkow (parametr Spc) oraz pochyleniu zboczy {parametr Sdq). Ciekawa informacie o diugosci
fali powierzchni przenosi parametr Sal. Warto byloby zastanowic sie nad celowoscia uzycia parametrow metody
motywow oraz parametrow cech, Pedobne informacje ilosciowe, jakie Autorka uzyskala mozna otrzymaé na
podstawie analizy kilku réwnoleglych profili i zdje¢ powierzchni. Gidwna zaleta pomiaréw stereometrii powierzchni
jest mozliwosc pomiaru parametrdow innych niz pionowe. Autorka pisze (str. 117), ze zmiany ukszitaltowania
powierzchni nie byly odzwierciedlone przez zmiany warto$ci parametréw opisujacych ilosciowo charakter
uksztalowania powlerzchni obrobionej. Wyselekcjonowane parametry nie opisywaly bowiem wszystkich cech
powierzchni.

W podrozdziale 4.6.1 zaprezentowano wyniki badan modelowych. Na jakiej podstawie przyjeto, ze zuzycie plylek
bylo zerowe (str. 127)? Istniata mozliwosc jednoczesnego pomiaru powierzchni podiegajgcej i nie podlegajacej
zuzyciu, jednak nie jestem pewien, czy wykonano takie pomiary. Interesujgca jest koncepcja okreslenia
intensywnosci zuzycia na podstawie wspolczynnika kierunkowego linii trendu. Jednak generalnie istctne jest
rowniez catkowite zuzycie, co moim zdaniem wymaga komentarza. Nie zaprezentowanc wynikow pomiardw
Zmiany masy elementéw tracych w przypadku badan modelowych. Nie opisano, co wniosty do dalszej analizy wyniki
badan modelowych. Ich celem byto wysetekcjonowanie do dalszych badan najlepszych wariantow.

W podrozdziale 4.6.2. przedstawiono wyniki badan symulacyjnych. W fabeli 4.20 nalezalo zaznaczyc, czy masa
elementow tracych wzrosta czy zmalata, Nie podano tez rozrzutu zmiany masy. Wnioski przedstawione w
podrozdziale 4.7. sa moim zdaniem zbyt ogdlne. Dotyczg jedynie mechanizmu zuzycia, natomiast nie dotycza
powigzan pomiedzy rodzajem materiatu i strukiurg geometryczng powierzchni a wlasciwosciami tribologicznymi
skojarzenia tracego.

Praca kohczy sie podsumowaniem, wykazem literatury oraz streszczeniami w jezykach polskim i angielskim.
Literatura zawiera 218 pozycji. 53 to w wiekszoéci publikacje polskojezyczne. Zamieszczono tylko kilka pozycii
opublikowanych po 2014 roku (nie uwzgledniajac publikacji Autorki),

Autorka koncentrowata sie na analizie zmian SGP w trakcie obrobki | eksploatacii. Analize te oceniam pozytywnie,
Jednakze praca zawiera pewne uchybienia. Przykladowo Auforka kilkakrotnie zamieszczata informacjg, 2e w
wyniku obrébki lub eksploatacji zmniejszeniu {lub zwigkszeniu) ulegaty warto$ci parametrow charakteryzujacych
SGP. Miata chyba na mysli zmiane wysokosci nierownosci, zas nie wszystkie analizowane parameiry byly
parametrami amplitudowymi. Autorka czesto wyciggata wnioski na podstawie niewielkief zmiany parametréw SGP.
Wykresy izometryczne otrzymane z wykorzystaniem AFM sg zbyt mate, opisy osi frudne sg do odczylania. Autorka
w pracy uzywa tych samych zwrotéw, Jednymi z nich jest ,metrologia powierzchni warstwy wierzchniej”, lub

Juksztattowanie powierzchni warstwy wierzchniej’, Uwazam, Zze moZna bytoby skroci¢ tylko do metrologii i



uksztalowania powierzchni. Praca zawiera wiele powtérzen i podobnych zdar. Przykladowo na stronie 175
zamieszczono podobne zdania jak na stronach 123 i 127. Pomimo recenzji wydawniczej przeprowadzonej przez
wybitnych naukowcow i korekty, praca zawiera bledy redakcyjne i niefortunne sformujowania. Przyktadowo na
stronie 100, wiersz trzedi, jest ,badaniom tarciwo-zuzyciowym ...", w tabeli 3.2 jest ,zu?udie frettingowe”, strona
164, wiersz15 od dolu, jest ,... zmiany w charakterze uksztaitowaniu powierzchni ...°. Na stronie 91 Autorka
wymienia modut Younga, za$ w tabelce na nastepnej stronfe modul Young'a. Na stronie 42, ostatnie zdanie, jest
W przypadku powierzchni o niewietkich wartoéciach parametrow chropowato$ci dominuje sktadowa adhezyjna...”,
chodzi chyba o amplitudowe parametry chropowatosci. Charakterystykg zuzycia frettingowego jest zuzycie
frettingowe (tabela 1,3).

Pomimo uwag krylycznych, majacych charakter dyskusyjny, oceniam monografie wysoko. Koncepcja dualnego
systemu charakteryzowania powierzchni technologicznej i eksploatacyjnej zostata zweryfikowana na przyktadzie
stawu bjodrowego czlowicka. Jak wspomniatem, zaletami pracy jest prowadzenie badan modelowych i
symulacyjnych oraz stosowanie multisensoryki w pomiarach uksz{attowania powierzchni,

W artykule ,The influence of the surface geometric structure on the functionality of implants” (Wear, 271,
2011, 596-603) zaprezentowano analize zmian SGP ceramiki po obrébce sciernej (szlifowaniu oraz nastepnym
docieraniu) i po modelowych badaniach tribologicznych. Przedstawiono réwniez wartosci wspdlczynnika tarcia i
intensywnosci zuzycia przy wspolpracy pary ciemej: ceramika-polimer w ruchu posuwisto-zwrotnym.
Korzystniejsze wiasciwosci tribologiczne oirzymano dla skojarzen zawierajgcych powierzchnie plytek o wickszej
wysokosci nierownosci (zawierajgce slady szlifowania). W dyskusji Autorka probowata powigzac korzystniejsze
wiasciwosci tribologiczne skojarzenia trgcego z kszialtem wykresu udzialu materiatu. Korzystna jest analiza
wiekszej liczby parametrow stereometrii powierzchni, niz przedstawionych w monografii (na przykiad gestosci
szczytow). W pracy nie zamieszczono analizy niepewnosci pomiardw wspdlczynnika tarcia i zuzycia. Pomiary SGP

elementow wspdtpracujacych przeprowadzono z uzyciem profilometru stykowego.

W publikacji ,,Badania tribologiczne materialdéw do zastosowania w technice medycznej” (Tribologia, 472015,
111-122) opisano procedurge przeprowadzania badan tribologicznych materialdw przeznaczonych na implanty
stawdw. Przedstawiono rowniez przykladowe wyniki dla skojarzenia polimer-stop tytanu. Analizowano przede
wszystkim zmiany SGP elementow wspdlpracujgcych mierzonych z wykorzystaniem interferometru $wiatia bialego
i mikroskopu SEM. Do analfizy SGP zastosowane tylko trzy podstawowe parametry: Sq, Ssk i Sku.

W artykule ,,Analiza proceséw tribologicznych wystepujgcych w skojarzeniu panewka-gidéwka endoprotezy
stawu biodrowego” (Tribologia, 6/2015, 81-92) skupiono sie na tribologicznych badaniach symulacyjnych.
Zaprezentowano wybrane, reprezentatywne wyniki bez podania rodzaju skojarzenia materiatowego. Do pomiarow
oprocz interferometru Swiatta biatego i mikroskopu SEM uzyto wspdirzednosciowej maszyny pomiarowej. Oprécz

parametrow pionowych do opisu powierzchni uzyto (stusznie) gestosei wierzchotkdw Spd.

W publikacji ,,Multi-sensor measurements of titanium alloy surface texture formed at subsequent operations
of precision machining process” (Measurement 96, 2017, 8-17) analizowano zmiany SGP ze stopu tytanu na
réznych etapach obrébki ciemej z wykorzystaniem interferometru $wiatta bialego oraz mikroskopdw AFM | SEM.
SGP przedstawiano w formie wykresow izometrycznych, profili nieréwnosci raz wykresow kierunkowoséci struktury.
Glownym wnioskiem jest mozliwo$é komplementarnego opisu SGP z wykorzystaniem roznych technik

pomiarowych.



W artykule ,The surface texture and its influence on the tribological ¢characteristics of a friction pair: metal-
polymer” (Archives of Civil and Mechanical Engineering, 17, 2017, 344-353) przedstawiono wyniki badan uktadu:
stop tytanu - polimer w ruchu posuwisto zwrotnym. Zardwno najmnigjsze opory tarcia jak i intensywnos¢ zuzycia
otrzymano dla skojarzenia tragcego zawierajgcego plytke o najmnigjszej wysokosci nierownosci. Struktura
geometryczna powierzchni byta mierzona z uzyciem interferometru $wiatta bialego oraz mikroskopu SEM. We
wnioskach w odréznieniu od monografii wybrano do dalszych badan dwa skojarzenia trace zawierajgce plytki o
najmniejszej i najwigkszej wysokosci nierdwnosci. Do charakterystyki SGP zastosowano szeroki zestaw
parametrow: Sz, Sq, Ssk, Sku, Sal i Spd, co oceniam pozytywnie, sugerowalbym dodanie wyrdznika Spc. Oprocz

prezentacji map konturowych zastosowano réwniez profile nietdéwnosci.

Publikacja ,Coincidence of the technology and the surface topography of spherical elements occurring
during machining process of high precision” (Tribologia 6/2016, 83-95) poswigcona jest analizie zmian SGP
gtowek endoprotez wykonanych ze stopu tytanu podczas kolejnych etapéw obrobki écierngj. Pomiary powierzchni
Zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem wspdlrzednosciowej maszyny pomiarowej oraz interferometru swiatta
biatego. Do analizy SGP wykorzystano parametry: Sz, Spd, Ssk i Sku. Analizowano rowniez zmiany wykresu

udziatu materiahu.

Kolejny artykut naukowy ,The surface topography of a metallic femoral head and its influence on the wear
mechanism of a polymeri¢ acetabulum” (Archives of Civil and Mechanical Engineering, 17, 2017, 307-317)
przedstawia rezultaty symutacyjinych badan tribologicznych uktadu: stop tytanu — polimer. Do badan SGP glow
zastosowano wspdairzednosciowa maszyne pomiarows, interferometr swiatta biatego oraz mikroskop SEM. Oprdcz
zmian SGP elementow trgcych przedstawiono srednie wartodci momentu farcia. Najmniejsze opory farcia
otrzymano dla skojarzenia tracego o wigkszej wysokosci nierdwnosci powierzchni lecz mniejszej ich gestosci.
Stwierdzono, ze wyniki badan modelowych nie zostaly potwierdzone podczas badan symulacyjnych. Nie

zaprezentowano wynikow pomiardw zmiany masy elementdw tracych podczas badan tribologicznych.

Artykut ,Wear mechanics and surface topography changes of artificial hip joint components at the
subsequent stages of tribological tests” (Measurement 107, 2017, 89-98) poswigcony byt analizie zmian SGP
gtéw wykonanych ze stopu tytaru | polimerowych panewek w roznych stadiach tribologicznych badan
symutacyjnych. Anaiizowano zmiany wygladu powierzchni, wykresow udziatu materialu oraz parametrow
pionowych, otrzymane na podstawie pomiarow SGP elementéw badanej pary ciernej z uzyciem interferometru

$wiatia biatege, Zauwazono wzrost stabilizacji zmian topografii powierzchni pe pierwszym okresie badan.

Ostatnia pubiikacja wchodzgca w skiad osiggniecia naukowego ,The machining proces and mulfi-sensor
measurements of the friction components of total hip joint prosthesis” {Measurement 116, 2018, 56-56)
przedstawia zmiany SGP polimerowej panewki oraz ceramicznych gtéw na réznych etapach obrobki éciernej. Do
pomiarow topografii powierzchni elementow tracych zastosowano maszyng wspolrzgdnosciowq, interferometr
swiatla biatego oraz mikroskop SEM. Analizowano zmiany topografii powierzchni na podstawie map konturowych,
wykresow izometrycznych oraz profili nierownodci. Do opisu SGP zastosowano oprocz parametrow pionowych
rowniez parametry: Spd, Stri Sal. Zauwazono podobiefistwo SGP wszystkich kulek ceramicznych.

Przedstawione prace sg powigzane tematycznie. Tematyka ich mieéci si¢ w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn, laczy zagadnienia z obszaru obrdbki ciernej, inzynierii materialowej, tribologii oraz metrologii powierzchni.

Korzystnie oceniam wspotprace Habilitantki z badaczami reprezentujgcymi rozne rodzaje nauki oraz



wielowatkowos¢ badan. Wyniki prac przy wspoludziale innych badaczy doprowadzity do opracowania prototypu
urzadzenia oraz narzedzi do precyzyjnego ksztaftowania elementéw o zarysie sferycznym oraz opracowania
stanowiska przeznaczonego do badan zioZzonych, sferycznych uktadéw kinematycznych.

Uwazam, Ze cykl publikacji stanowi spéjne osiggnigcie naukowe, wpisuje sie w $wiatowe trendy badawcze, wnosi
istotny wiktad w rozwaj dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn. Spemia wiec w stopniu bardzo dobrym
wymagania stawiane w przepisach Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym.

3. Ocena istotnej dziatalnosci naukowej Habilitantki

Kandydatka po uzyskaniu stopnia naukowego doktora jest autorkg lub wspolautorka 40 opracowan naukowych, w
tym 11 artykutdw naukowych opublikowanych w czasopismach z bazy JCR. Oprécz prac wehodzacych w skiad
osiggnigcia naukowego s3 1o dwie prace w pismie Metrology and Measurement Systems oraz publikacje w pismach

Archives of Civil and Mechanical Engineering, Scanning i Journal of the Australian Ceramic Society.

Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji wedtug listy JCR wynosi 20,45. Liczba cytowan wediug bazy Web
od Science wynosi 65 {w tym bez autocytowari 51), zas indeks Hirscha wedlug tej bazy wynosi 5. WskazZniki
bibliometryczne ocentam pazytywnie.

Kandydatka kierowata projektem ,Kompleksowe badania wplywu czynnikéw technologicznych i warunkow
wspodlpracy na mechanizm zuzycia implantow” w ramach konkursu luventus Plus w latach 2011-2015. W latach
2007-2013 brata udziat w czterech innych projektach naukowo-badawczych, w jednym jako kierownik. Za
dziatalno&¢ naukowo-badawczg octrzymala 4 nagrody, glownie JM Rektora Politechniki Krakowskiej. Wyglosila 18
referatéw i 3 referaty plename. Na podstawie Jej prac zostaly wykonane: stanowisko do precyzyjnego
ksztaltowania elementéw o zarysie sferycznym, narzedzia przeznaczone do obrébki koricowe] efementow
wykonanych z materiatéw trudnoskrawalnych o zarysie sferycznym oraz stanowisko przeznaczone do badan
zlozonych, sferycznych uktadéw kinematycznych. Nie byta autorka patentdw, wynalazkow oraz wzordow uzytkowych

i przemystowych.

Habilitantka ma rowniez osiagniecia popularyzatorskie, dydaktyczne i organizacyjne. Uczestniczy w projekcie
eurcpejskim w ramach Horyzont'2020, dwéch innych programach miedzynarodowym i jednym krajowym. Aktywnie
uczeslniczyta w konferencjach naukowych, w fym 12 miedzynarodowych. Na uwage zasluguje udziat w
konferencjach we Francji, Niemczech i Stanach Zjednoczonych.

Byla przewodniczaca komitetu naukowego Jesiennej Szkoty Tribologicznej w 2017 roku. Byta cztonkiem komitetu
organizacyjnego 5th International Conference on Surface Metrology w Poznaniu w 2018 roku. Prowadzifa sesje
ternatyczne na konferencjach krajowych i miedzynarodewych. Otrzymata wyréznienie za plakat prezentowany ma
11th International Symposium on Measurement and Quality Confrol w 2013 roku.

Kandydatka nie brata udzialu w konsorcjach i sieciach badawczych. Kierowala projektem realizowanym we
wspolpracy z naukowcami z innych o$rodkow polskich i zagranicznych, Byla czionkiem komitetu redakcyjnego
nadzorujacege proces recenzji zgloszonych praw naukowych do sopisma Tribologia w i7 ¢ st
cztonkiem trzech krajowych towarzystw naukowych. Byta czlonkiem komitetu naukowego Jesiennej Szkoty
Tribologicznej w 2018 roku.



Jest wspotautorkg skryptu ,Sztuczne narzady w zarysie”. Prowadzila zajecia dydaktyczne na studiach 1, Il i Il]
stopnia na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej oraz dia uczestnikéw programu Erasmus. Prowadzita
opieke naukowq nad 80 studentami w charakterze promotora. Sprawowata | sprawuje opieke naukowa nad trzema
doktorantami w charakterze promotora pomocniczego, ¢o oceniam bardzo wysoko.

Po uzyskaniu stopnia doklora nauk technicznych odbyla 2 staze naukowe, na uwage zastuguje miesieczny staz w
Instytucie Supertwardych Materiatow w Kijowie w 2012 roku. Wykonata cztery opinie na zaméwienie. W 2008 roku
byla czionkiem komisji konkursowej oceniajacej prace dyplomowe.

Recenzowafa publikacje w recenzowanych czasopismach krajowych i miedzynarodowych. Na uwage zastuguje
opracowanie recenzji dla renomowanych pism Archives of Civil and Mechanical Engineering (7 recenzji} oraz
Measurement (8 recenzji}. Petnita wiele funkcji organizacyjnych, do najistofniejszych nalezy petnienie funkcji
zastepcy Dyrektora Instytutu Technologii Maszyn i Automatyzacji Produkeji Wydziatu Mechanicznege Politechniki
Krakowskiej ds. dydakiyki oraz prodziekana Wydziaiu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej. Jest cztonkiem
Senatu oraz Rady Wydziatlu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej. Uczestniczyta w licznych szkoleniach i

warsztatach. Dorobek Habilitantki w zakresie ksztaicenia studentow i organizacji studiow zastuguje na uznanie.

Na podslawie przedstawionego wykazu opubiikowanych prac mozna stwierdzi¢, Zze dorobek Kandydatki jest bardzo
dobry zaréwno w kontekécie llosciowym jak i jakosciowym. Dodatkowo biorac pod uwage fakt, ze jest on dobrze
ukierunkowany, wskazujacy na jasno uksztattowany obszar zainteresowan mezna przyjac, za speinia on krytena
stawiane osobom ubizgajgcym sie o stopien naukowy dokiora habilitowanego. Habilitantka jest oscbg znang w
dziedzinach tribclogii i metrologii technicznej nie tyiko kraju. O uznaniu kwalifikacji naukowych Kandydatki swiadczy
wielokrotne powctanie Jej na recenzenta artykulow w czasopismach znajdujacych sie na liscie JCR, prowadzenie
sesji tematycznych na konferencjach krajowych i miedzynarodowych oraz zaproszenia do prezentacji referatow
plenarnych. Kandydatka otrzymala trzykrotnie nagrody JM Rektora Politechniki Krakowskiej za osiggnigcia w pracy
naukowej. Sprawowata i sprawuje funkcje promotora pomocniczego.

4. Whniosek konicowy

W éwietle osiggnigcia naukowego oraz istotnej aktywnosc naukowej stwierdzam, ze Pani dr inz. Magdalena
Niemczewska-Wéjcik spelnia wymogi sformutowane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o siopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tylule w zakresie sztuki z pozniejszymi zmianami. Na tej podstawie wnioskuje do
Komisji Habilitacyjnej i Rady Wydziatu Mechanicznego Politechniki KrakowskKiej o nadanie Pani dr, inz. Magdalenie
Niemczewskiej-Wojcik stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie

budowa i eksploatacja maszyn.



