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RECENZJA
dorobku naukowego i osiagniecia habilitacyjnego
p-t. ,,Modelowanie wlasnosci tribologicznych wybranych materiatéw ziarnistych’
dr inz. Artura Wijcika”

Doktor inz. Artur Wéjcik ukoficzyt z wyréznieniem studia na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Krakowskiej w 2000 r. uzyskujac tytut zawodowy magistra inzyniera na podstawie
obronionej pracy magisterskiej pt. ,,Analiza procesu produkcyjnego lozysk za pomoca metody
FMEA”. W tym samym roku rozpoczal studia doktoranckie na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Krakowskiej realizujac obowigzki doktoranta w Instytucie Technologii Maszyn
i Antomatyzacji Produkcji.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn uzyskat
w2006 r. na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej na podstawie obronionej
rozprawy doktorskiej pt. ,,Metoda oceny doktadnosci odwzorowania powierzchni swobodnych
w zastosowaniu do inzynierii odwrotnej”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. J6zefa
Gawlika. Jeszcze przed obrong pracy doktorskiej podjat prace w przemysle, kierujac wieloma
dziatami w pionie produkeyjno-technologicznym oraz dwoma duzymi projektami rozwojowo-
wdrozeniowymi w zakresie modernizacji Jokomotywy spalinowej oraz budowy elektrycznego
pojazdu trakcyjnego. Uczestniczyt réwniez, z ramienia Zaktadéw Mechanicznych TARNOW,
w realizacji projektu badawczo-rozwojowego wykonywanego w Wojskowe] Akademii
Technicznej, dotyczgcego opracowania demonstratora technologii nowego Przeciwlotniczego
Zestawu Rakietowo-Artyleryjskiego. Od 20012 r. zatrudniony jest na stanowisku adiunkta
w Katedrze Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki na Wydziale Inzynierii Produkcji i Energetyki
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

W pierwszym okresie rozwoju kariery naukowej, podczas studiéw doktoranckich, skupiat
si¢ na zagadnieniach metrologii wspétrzednosciowej do oceny doktadnosdci odwzorowafi
powierzchni swobodnych wytworzonych podczas obrébki skrawaniem. Na badania prowadzone
w ramach pracy doktorskiej otrzymat grant promotorski finansowany przez KBN. Nastgpnie, po
uzyskaniu stopnia doktora, pracowat ponad sze$¢ lat w przemyéle maszynowym, gdzie doskonalit
swoja wiedzg teoretyczng i praktyczng w zakresie inzynierii mechanicznej, zarzadzajac duzej
skali produkcja przemystowa. W swojej pracy, naukowej oraz przemystowej, wykazat sie bardzo
duza aktywnoScig i inicjatyws, a takie zaangazowaniem w rozwdj wilasnych kompetencii.
Systematycznie doskonalil warsztat naukowy oraz organizacyjny w zakresie doskonalenia
produkcji. Uczestniczyl w okoto dwudziestu kursach i szkoleniach zawodowych. Ukohczyt m.in.
podyplomowe Studium Pedagogiczne na Politechnice Krakowskiej.

Za osiggniecia naukowe otrzymat dwie indywidualne nagrody JM Rektora Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie oraz nagrod¢ Komitetu Techniki Rolniczej PAN za wsp6lantorska
monografie. '




Recenzja osiagniecia habilitacyjnego

Przedstawione do oceny osiagniecie habilitacyjne stanowi cykl dziewigciu powigzanych
tematycznie publikacji zatytulowany ,.Modelowanie wiasposci tribologicznych wybranych
materiatéw ziarnistych”. W sktad tego cyklu wchodza trzy prace opublikowane w czasopismach
indeksowanych przez JCR, cztery prace opublikowane w krajowym czasopiSmie z wykazu
B MNiSW oraz dwie prace opublikowane w materiatach konferencyjnych indeksowanych przez
Web of Science. We wszystkich tych pracach byt pierwszym, korespondencyjnym autoreni.
Sredni procentowy udzial Habilitanta w opracowaniu cyklu publikacji wynosi ponad 70%.
Laczny Impact Factor tych czasopism to 6,971. Liczba punktéw MNiSW cyklu publikacii
stanowiacych osiggniecie habilitacyjne wynosi 175. Publikacje te cytowane byly 7-krotnie
w literaturze Swiatowej. -

Celem badan przedstawionych w powyzszym zestawic publikacji byta analiza zjawiska
tarcia materialéw ziarnistych o powierzchnie konstrukeyjne oraz zagadnien pokrewnych. Autor
dostrzegajgc bardzo duzg ztozono$é oddziatywan biorgcych udziat w procesie tarcia materialéw
ziarnistych pochodzenia biologicznego oraz dos¢ ograniczone mozliwosci adaptacji zmanych
teoril tarcia, opracowanych dla materialéw konstrukcyjmych, do materialéw pochodzenia
biologicznego rozpoczal swoje wlasne poszukiwania od rozszerzenia typowego zakresu badaf
zjawiska tarcia o analize topografii kontaktu w strefie kontaktu ciernego z materiatem
konstrukeyjanym. Do tego celu wykorzystal optyczne metody metrologii wspéirzednosciowej,
komputerowa analize obrazu oraz dobrze dobrane statystyczne metody analizy duzych zbioréw
danych.

Zbi6r publikacji przedstawionych jak osiagniecie habilitacyjne dotyczy czterech grup
zagadnien:

1. doskonalenia optycznych metod pomiaru topografii powierzchni kontaktu ciernego oraz
analizy statystycznej duzych zbioréw danych eksperymentalnych,

2. wplywu topografii kontaktu ciemego pomigdzy materialem ziarnistym a materiatem
konstrukcyjnym na proces tarcia,

3. wplywu parametréow materiatowych (wilgotnos¢, rozmiar, ksztalt) oraz parametréw
procesu tarcia (napoér, predkos¢ poslizgu, ge¢sto$¢ upakowanie) na przebieg procesu oraz
zréznicowanie pomiedzy tarciem statycznym i kinetycznym,

4. zwigzku pomigdzy porowatoscig i kgtem naturalnego usypu zloza materialu sypkiego
a katem tarcia wewnetrznego.

Autor wykazal przydamos¢ optycznych metod pomiaru topografii powierzchni
bazujacych na skanerze optycznym 3D oraz standardowych parametréw struktury powierzchni
do okreslania rzeczywistej powierzchni kontakiu ciernego materialu granularnego z plasks
powierzchnig.

Analiza wplywu topografii powierzchni granul na proces tarcia potwierdzita wczedniejsze
doniesienia literaturowe na ten temat oraz pozwolita na wskazanie dwoch parametréw topografii
powierzchni kontaktu najsilniej wplywajacych na warto$¢ wspdtczynnika tarcia i oceng ich
wpltywu na sile tarcia. ZwieAczeniem tych poszukiwafi bylo zaproponowanie skorygowanej
formuly tarcia Coulomba, uwzgledniajacej wpltyw wymienionych parametréw topografii
powierzchni.

Analiza wplywu parametréw materiatowych oraz parametréw procesu tarcia pozwolita na
doprecyzowanie i dopelnienie nowymi zwigzkami funkcyjnymi wskazywanych wczesniej
w literaturze zaleznosci funkcyjnych.




Poszukiwania zwigzku kata tarcia wewnetrznego z porowatoscia i kgtem naturalnego
usypu wykazaty dominujacy wplyw wilgotnodci oraz rodzaju materiatu sypkiego na wszystkie
trzy wymienione parametry materialowe, pomiedzy ktérymi okreslone zostaty nieliniowe
zalezno$ci funkcyjne.

Wartos¢ osiagnigcia podnosi kompleksowosé przeprowadzonych badaf, poszukiwanie
uogblnien, mozliwych do sformutowania na podstawie wynikéw badan wlasnych oraz szerokiej
znajomosci literatury. Bardzo pomocne bylo przy tym umiejgtne wykorzystanie nowoczesnych
metod metrologii wspohrzgdnosciowej oraz komputerowej analizy obrazu do okreslania topografii
powierzchni ztoza materiatéw ziamnistych.

Wysoko oceniam przeprowadzong w poszczegdluych publikacjach dyskusje oraz
poréwnanie wynikéw wilasnych z wynikami badan dostepnymi z literatury. Dyskusja, wpleciona
w omoéwienie wynikéw badaf wiasnych, podnosi istotnie warto$é poszczegdlnych publikacii,
rozszerza dotychczasowy interpretacje w zakresie wplywu poszczeglnych parametréw
materiatowych oraz parametréw procesu tarcia na wartos¢ wspdiczynnika tarcia oraz przebieg
procesu, wskazuje rOwniez nie do kofica wyjasnione zaleznosci. Wnioski wynikaja
z przeprowadzonych badan i znajduja w nich pelne uzasadnienie.

Podsumowujgc oceng osiagniecia habilitacyjnego stwierdzam, ze wyniki badaA zawarte
w przedstawionym cyklu publikacji wnoszg nowe, istotne informacje do aktualnego stanu wiedzy
na temat oddziatywan ciernych pomigdzy ztozem roSlinnego materiatu sypkiego a materialem
konstrukcyjnym. Opublikowane wyniki badan wskazuja jednoznacznie na potrzebe poszerzenia
zakresu analizowanych czynnikéw, uwzglednianych zwyczajowo podczas badan procesu tarcia,
o topografie¢ powierzchni kontakfu ciernego. Autor wykazal, ze sposréd wielu parametréw
stosowanych powszechnie do opisu topografii kontaktu ciernego najbardziej skorelowane z sila
tarcia s dwa parametry: zredukowana wysokos¢ wierzchotkéw nieréwnosci oraz gérny udziat
materialowy krzywej no$nodci powierzchni. Najlepsza zgodno$¢ wynikéw eksperymentalnych
zmodelowymi uzyskana dla przypadku modelu tarcia Coulomba, zmodyfikowanego poprzez
wprowadzenie parametréw topografii powierzchni, potwierdza trafnoéé zapropomowanych
rozwazan. Wyniki bada wnosza nowe informacje w zakresie rozpoznania i wyjasnienia
zwigzkdéw pomiedzy topografia powierzchni ciemej a sita tarcia w zréznicowanych warunkach
obcigzenia normalnego oraz wilgotnodci materiatu. Maja takze duzy potencjat aplikacyjny. Moga
by¢ pomocne w projektowanin wrzgdzen do skiadowania, obrébki, przetwarzamia oraz
transportowania materiatéw sypkich. W przyszlosci badania te moga przyczynié sie réwniez do
opracowania szybkiej metody poréwnywania i oceny materiatéw ziarnistych rézniacych sie pod
wzgledem rozkiadu wielkosci i ksztaltu czastek od materiatu odniesienia.

Dorobek naukowy

Dorobek naukowy Habilitanta obejmuje tacznie 50 pozycji publikacyjnych, w tym 6
publikacji w czasopismach umieszczonych na liscie JCR, 22 prace w czasopismach znajdujacych
sic na liscie B MNiSW, 6 prac opublikowanych w materiatach pokonferencyinych oraz 16
doniesien konferencyjnych a ponadto 3 raporty z dziatalnosci naukowej. Czasopisma z listy JCR,
w ktorych Habilitant publikowal prace, to: Powder Technology, Measurement oraz Metrology
and Measurement Systems. Eaczna liczba punktéw MNiSW za publikacje, wg wykazu MNiSW
zroku ukazania si¢ pracy, Igcznie z osiagnigciem habilitacyjnym, wynosi 338. W dorobku
wspdlautorskim procentowy udzial wkladu Habilitanta w opracowane dzieta miesci sie
w granicach 10-60%. Liczba cytowan w bazie Web of Science wynosi 6, a indeks Hirsha 2.
Sumaryczny impact factor czasopism, w kiérych opublikowane zostaty prace, wg listy JCR
zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 11,637.




Habilitant prezentowal wymniki badan na 16 krajowych oraz miedzynarodowych,
konferencjach naukowych. Prace byly prezentowane na takich konferencjach, jak m.in.:
Renevable Energy Sources, Measurement and Quality Control, Jesienna Szkota Tribologiczna,
Measurement in Research and Industry. Uczestniczyt w pracach komitetéw organizacyjoych
6 migdzynarodowych 1 2 krajowych konferencii naukowych.

Habilitant brat udzial w realizacji 5 projektéw: projekt promotorski, trzy projekty
wdrozeniowe partneréw przemystowych i naukowych oraz projekt COST, w ktorym byt
czlonkiem komitetu sterujgcego. W dwéch projektach byt kierownikiem projektu.

Spektrum aktywnosci naukowej Habilitanta jest zréimicowane. W gléwnym nurcie
aktywnosci jest spdjne i ukierunkowane na doskonalenie metod metrologii wspétrzednoéciowe]
oraz komputerowej analizy obrazu do okre$lania topografii powierzchni oraz zastosowanie tych
metod do badania zjawisk wystepujacych podczas kontaktu materiatu granularnego z materiatami
konstrukcyjnymi. Z drugiej za$ drugiej strony, w uzupelniajagcym nurcie, jest bardzo szerokie
i obejmuje aktualne zagadnienia inZynierii rolniczej, materiatoznawstwa, agrofizyki, metrologii
oraz komputerowego modelowania 1 wspomagania proceséw decyzyjuych.

W dorobku wyrdzni¢ mozna kilka obszaréw badawczych, do ktérych Autor wnidst
znaczgcy wkiad naukowy:

¢ doskonalenie optycznych metod wyznaczania topografii powierzchni swobodnej zloza
materiatu sypkiego,

¢ wykorzystanie metod optyki 3D komputerowe] analizy obrazu do wyznaczania kata
naturalnego usypu ztoza materiatu sypkiego,

¢ wykorzystanie biomasy na cele energetyczne,

zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do modelowania suszenia biomasy,

doskonalenie proceséw decyzyjnych oraz logistyka w inzynierii rolnicze;j.

Prace dotyczace wykorzystania biomasy na cele energetyczne podejmuja kilka kolejuych,
kluczowych etapéw produkcji biomasy: poczawszy od przetwarzania wstepnego, poprzez
suszenie, logistyke i organizacj¢ dostaw az do aspektéw ckonomicznych, czyli kompleksowe
podejscie do zagadnienia produkcji energii z biomasy.

W dorobku tym bardzo wysoko ocemiam zaawansowane metodycznie prace dotyczace
doskonalenia metod komputerowej rekonstrukcji ksztattu powierzchni swobodnych oraz ksztaitu
obicktéw 3D pozwalajace na poprawe dokladnosci odwzorowania.

Grupa publikacji dotyczaca wykorzystania metrologii wspéhrzednosciowej do badania
topografii powierzchni, a w nastgpnej kolejnosci do okreslania rzeczywiste] powierzchni
kontaktu ciernego jest spdjna z warsztatem zastosowanym w osiggnigciu habilitacyjnym, co
wskazuje na jego systematyczne doskonalenic a takze krystalizaci¢ zainteresowafl naukowych
oraz koncepcji badawczych Habilitanta.

Na podkreslenie zastuguje fakt umiejetnego powiazania i wykorzystania bardzo duzego
dodwiadczenia przemystowego do dojrzalego formulowania probleméw badawczych w obszarze
nauk podstawowych, skupionego na rozwigzywaniu faktycznych probleméw eksploatacyjnych
wystepujacych podczas sktadowania, obrébki i przetwarzania materialéw sypkich. Podejécie to,
uksztattowane indywidualng droga rozwoju zawodowego i naukowego - 50% czasu od uzyskania
stopnia doktora poswigcone na pracg w przemysle, zaowocowalo wartosciowymi efektami
naukowymi, opisywanymi co prawda mmniejszymi liczbo bibliometrycznymi miarami dorobku
naukowego niz zwyczajowo, ale w pelni zrekompensowanymi przemysélang koncepcja naukowa,
wiasciwie ukierunkowang.




Dziatalno$é dydaktyczno-wychowawcza i organizacyjna

Dr inz. Artur Wéjcik posiada bogaty dorobek dydaktyczny i organizacyjny. Prowadzi
wyklady i éwiczenia z szerokiego spektrum przedmiotéw, takich jak: mechanika, wytrzymatos$é
materialéw, metrologia, informacja techniczna, ochrona wlasnosci intelektualnej, pojazdy
1 uktady napedowe, zarzadzanie projektem 1 ryzykiem kapitatowym, przedsiebiorczos¢ produkciji
rodlin energetycznych. Opracowat programy nauczania trzech przedmiotéw. Jest pomystodawcy
- lautorem programu przedmiotu nauczania techniki obrazowania materii zywej na kierunku
Inzynieria Biosysteméw. Byl sckretarzem Studiéw Podyplomowych. Jest cztonkiem dwéch
wydzialowych komisji. Na zaproszenie Wydzialu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu
Jagiellofiskiego wyglosit referaty na temat zastosowania metrologii wspélrzednosciowej
w badaniach materialéw biologicznych.

Jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim. Byl promotorem 7 prac
inzynierskich. Odbytl jeden krajowy staze naukowe i jeden zagraniczny. Recenzowat 10 prac
w czasopismach krajowych i miedzynarodowych.

Aktywnie uczestoiczy w zyciu naukowym krajowego srodowiska naukowego. Aktywnic
uczestniczyl w organizacji szedciu migdzynarodowych i dwdch krajowych konferencji
naukowych. Uczestniczyl w pracach komitetu redakcyjnego przygotowujscego materialy
miedzynarodowe]j konferencji Renewable Energy Sources do druku w wydawnictwie Springer
oraz materialy Jesiennej Szkoty Tribologii do druku w czasopiémie Tribologia.

Jest czionkiem Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja oraz Polskiego
Towarzystwa Tribologicznego.

Whiosek koncowy

Dr inz. Artur Wéjcik realizuje wazng, atrakcyjna naukowo oraz istotng z praktycznego
punktu widzenia tematyke badawcza. Oryginalny dorobek nankowy Habilitanta dotyczy szeroko
rozumianej metrologii i tribologil, a w szczegdlnosci nastgpujacych grup zagadnien nankowych:
1) wykorzystania metrologii wspdétrzednosciowej oraz komputerowej analizy obrazu do

okreslania topografii powierzehni zloza materiatow ziarnistych,
2) badania oraz modelowania zjawiska tarcia materiatéw ziarnistych pochodzenia roslinnego.

Na podstawie przeprowadzone] analizy caloksztaltu dorobku naukowego, dziatalnosci
dydaktyczno-wychowawczej 1 organizacyjoej oraz dokonanej oceny osiagnig¢cia habilitacyjnego
p.t. .Modelowanie wlasnoscl tribologicznych wybranych materialéw ziamistych™ uwazam, ze
dorobek navkowy dr inz. Artura Wojcika spelnia wymagania ustawowe. Kandydat posiada
bogate doswiadczenie dydaktyczne 1 organizacyjne. Osiggniccic habilitacyine podejmuje wazne
aspekty naukowe i aplikacyjne w zakresie wykorzystania nowoczesnych metod analizy obrazu do
poszerzenia wiedzy na temat elementarnych mechanizméw uczestniczacych w tarciu materiatéw
ziarnistych pochodzenia roslinnego o materiaty konstrukcyjne. Wnosi nowe, istotne informacje
do aktualnego stanu wiedzy.

Przedstawiona ocena osiagniecia habilitacyjnego i dorobku naukowego jest dla mnie
podstawa do stwierdzenia, ze dr inz. Artur Wajcik spelnia wymogi Ustawy z dnia
14.03.2003 r. o stopniach nauvkowych i tytule naukowym. Wnioskuj¢ zatem do Rady
Wydzialu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej o przeprowadzenie dalszych etapow
przewodu habilitacyjnego dr inz. Artura Wojcika w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.




