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RECENZJA

osiagnie¢ naukowych Pana dr. inz. Piotra Waisa w zwigzkm z postepowaniem o
uzyskanie stopnia doktora habilitowanego

Ocena dorobku naukowego przedstawionego przez Habilitanta jake podstawa deo
uzyskania stepnia doktora habilitowanego

Zgodnie z Art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce™ podstawa do uzyskania stopnia doktora habilitowanego moze by¢ cykl powigzanych
tematycznie artykuléw opublikowanych w czasopismach lub w recenzowanych materiatach
konferencji migdzynarodowych. Ta forma zaprezentowania dorobku naukowego zostala
wybrana przez Habilitanta do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Dorobek naukowy Habilitanta, Pana dr. inZ. Piotra Waisa przedstawiony jako
podstawa do ubiegania si¢ o stopiefi doktora habilitowanego nosi wspdlny tytui
identyfikacia zjawisk przeplywowo-cieplnych wplywajacych na poprawe efektywnosci
energetycznej maszyn i urzadzefi energetycznych”. Laczna ilo$é przedstawionych przez
Habilitanta powiazanych tematycznie prac wynosi 25 pozycji. Tematyka wszystkich tych
prac miedci si¢ w wymienionej problematyce.

Na wymienione 25 pozycii sklada sig:

9 artykuléw opublikowanych w czasopismach z wykazu MNiSW: ,Rencwable
Energy”, ,.Renewable and Sustinable Energy Reviews”, ,,Applied Thermal Engineering”,
~Journal of Power Technologies”, .Rynek Energii”, ,,Archives of Thermodynamics™ i
Zeszytach Naukowych Politechniki Rzeszowskiej. :

1 monografia jezyku polskim pt. . Marketing 1 aspekty ekonomiczno-finansowe
w energetyce” wydana przez Wydawnictwa Politechaiki Krakowskiej.

3 rozdzialy w monografiach w jezyku polskim. Jeden rozdzial w monografii pt.
»Procesy ciepine i przeplywowe w duzych kotlach energetycznych. Modelowanie
i monitoring” wydanej przez PWN. Dwa rozdzialy w monografii pt. ,,Systemy, technologie
i urzgdzenia energetyczne”, wydanej przez Wydawnictwa Politechniki Krakowskiei.

6 rozdzialdw w monografiach w jezyku angielskim. Jeden rozdzial w monografii
~Energy Science and Technology. Wind Energy™, wydanej przez Wydawnictwo Studium
Press Lic. Jeden rozdzial w monografii ,,Heat Exchangers and Heat Transfer Engineering
calculations”, wydanej przez Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. Jeden rozdzial
w monografii ,,Heat Exchangers — Basics design applications”, wydanej przez Wydawnictwo
In-Tech Rijeka. Trzy rozdzialy w kolejnych woluminach monografii ,,Encyclopedia of
Thermal Stresses™, wydanej przez Wydawnictwo Springer.




4 rozdzialy w ksigzkach zawierajagcych materialy miedzynarodowych konferencji
naukowych. Miedzy innymi ,,1st International Congress on Thermodynamics®, ,.XIII th
Internatinal Symposium on Heat Transfer and Renewable Sources of Energy” Tytuly tych
ksiazek to ,.Engineering Optimisation 1V”, “Thermodynamics in Science and Technology™,
“Heat Transfer and Renewable Sources of Energy™.

2 projekty naukowo-badawcze, w ktorych Habilitant peinit roi¢ kierownika projektu.

W pokaznym dorobku naukowym Habilitanta moina wyodregbnic¢ cztery giowne
grupy tematyczne: wymienniki ciepla, turbiny gazowe, odnawialne Zrddla energii i problemy
ekonomiczne energetyki.

Najwigcej miejsca w dorobku Habilitanta zajmuijg zagadnienia przeplywu ciepla

i wymienniki ciepla zwigzane z pracg wielu urzadzed technicznych od ukladdw
elektronicznych, poprzez chlodnice samochodowe do wymiennikéw duzej mocy
stanowigcych podstawowe czesei skiadowe elekirowni i elektrocieptowni. Probiematyke
wymiennikéw ciepla rozwaza Habilitant bardzo wszechstronnie wykorzystujge do
prowadzenia badafn i analiz wszystkic nowoczesne metody badawcze: analityczne
rozwigzywanie rownaf fizyki opisujgcych zjawiska transportu ciepla, rozwigzywanie
probleméw wymiany ciepta z wykorzystaniem réwnan fizyki metodami numerycznymi,
poréwiywanie rozwigzai numeryczitych z wynikami badan eksperymentalnych i relacjami
ustalonymi eksperymentalnic w postaci korelacji. Habilitant rozwigzal bardzo duzo
problemdw dotyczacych problematyki wymiennikéw ciepla. Wszystkie o duzym znaczeniu
poznawczym 1 prakiycznym. Prace wymiennikéw analizowal Habilitant z wielu punktow
widzenia. Sformulowat zasady wielokryterialnej oceny wymiennikéw uwzgledniajgce ich
wydajnosé, mase, materialy do ich wytworzenia, koszty wytworzenia i koszty eksploatacji.
Habilitant stawiat sobie za zadanie okreslanie wplywu réznych czynnikéw na charakterystyki
wymiennikéw czyli na rozklady temperatury i strumienie ciepla. Wsrdd czynnikéw
ksztaliujacych charakierystyki wymiennikbw uwzglednial paramefry geometryczne,
przeplywowe i materialowe. Wsrdd parametrow geometrycznych ksztalt i wzajemne
usytuowanie powierzchni wymiany ciepta. Wsrdd parametréw przeplywowych charakter
przepiywu plynéw wymieniajgcych cieplo w strefie wymiany ciepla, to znaczy pola
predkosci i turbulencji, stan skupienia plynéw wymieniajacych cieplo, rozklad cisnien
statycznych w przestrzeni przeplywowej wymiennika. Wéréd parametr6w materialowych
wartos¢ wspolczynnikéw wnikania ciepta i materialy, z ktérych wykonane sa powierzchnie
wyiniany ciepla. Szczegoélnie duzo uwagi poswigca wymiennikom o takiej strukturze, dla
ktoérych nie sa okreslone zaleznodei korelacyjne. Jezeli chodzi o badania wplywu geometrii
wymiennika, na jego charakterystyki uwzglednil powierzchnie przekazywania ciepla w
ksztalcie prawie wszystkich mozliwych do zastosowania figur geometrycznych. Sg wsrod
nich migdzy innymi profile o przekroju prostokgimym, profile o przekroju tréjkata o bokach
prostych, o bokach parabolicznych wklestych, o bokach parabolicznych wypuklych,
powierzchnie stozkowe, powierzchuie ostro zakoniczonych figur obrotowych o bokach
parabolicznych wklestych i wypuklych. Znaczna czgs¢ prac Habilitanta z zakresu wymiany
ciepla dotyczy przypadkow stacjonamych, ale nie brakuje wsrod nich prac z zakresu
nieustalonych ruchéw ciepla z wykorzystaniem pelnej wersji réwnania przewodnictwa.
Dorobek z zakresu wymiennikéw zawarty jest w kilkunastu indywidvalnych publikacjach




oraz rozdziatach obszemych wydawnictw ksigzZkowych bedacych pracami zbiorowymi
najwybitniejszych specjalistow w dziedzinie energetyki. Wszystkie prace Habilitanta z
zakresu wymiennikéw wydawane byly w renomowanych wydawniciwach krajowych i
zagranicznych. Nalezy tez zaznaczy¢ ze przystepujac do postawionego zadania Habilitant
zawsze nawiazuje do wezeéniejszych prac z zakresu podijgtej problematyki i podaje do niej
obszerng bibliografie .

Drugi obszar zainteresowaf tematycznie zwiazany ze zjawiskami cieplno-
przeplywowymi w maszynach 1 wurzadzeniach energetycznych jest zwigzany =z
projekiowaniem i eksploatacjg turbin gazowych. Ogélnie, w zakresie tej problematyki
zajmuje si¢ Habilitant modelowaniem przeplywow gazéw w przesirzeni miedzylopatkowej
i nadtopatkowej turbin gazowych. Wérod zbioru prac podanych przez Habilitanta jako
podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego z zakresu tej problematyki znajduig
si¢ trzy publikacje, rozdzial w monografii ,,Systemy, technologie i urzadzenia energetyezne”

i projekt naukowo-badawczy KBN. We wszystkich tych pracach Habilitant zajmuje sie
identyfikacja zjawisk przeplywowych to znaczy pol predkoscei, cisnien i turbulencii, Wybor
problematyki jest bardzo trafny bo wszystkie te parametry decyduia o sprawnodci i trwalodei
tych maszyn.

Kolejina problematyka do ktérej Habilitant wnidst twérczy wklad to energetyka
wiatrowa. W pracach poswigconych energetyce wiatrowej przedstawil metodg szacowarnia
lokalnych zasobdw energii kinetycznej wiatru w oparciu o tréjparametrowy rozklad
Weibulla. Wykazal teoretycznie i zilustrowal! wynikami badai eksperymentalnych, ze
rozklad ten daje lepsze przyblizenie wielkosci lokalnych zasoboéw energii wiatru niz
powszechnie stosowany w energetyce rozkiad dwuparametrowy. Drugi wazny, podjgty przez
Habilitanta problem z zakresu energetyki wiatrowej to okreSlenie zaleznosei pomigdzy
osiggami elektrowni wiatrowej w zakresie produkcji energii elekirycznej a wysokoscig
lokalizacji jej wirnika nad poziomem gruntu. Okreslenie tej zaleZnosci opiera si¢ na bilansie
kosztéw zwigzanych z budowg wyzszych wiezy i korzysci wynikajacych z wigkszej energii
wiatru na wigkszych wysokosciach. Problemy dotyczace energetyki wiatrowej przedstawit
Habilitant w trzech przedstawionych do oceny publikacjach.

Ostatnia z wyodrebnionych grup tematycznych w dorobku Habilitanta to zagadnienia
marketingu i cceny ekonomicznej inwestycji w energetyce. Te problematyke w dorobku
Habilitanta reprezentuje jedna pozycja ksiazkowa. Ksigzka liczy ponad 150 stron. Zawiera
definicje i objasnienia poje¢ podstawowych z zakresu marketingu, promocji, ekonomii,
relacje pomigdzy tymi pojeciami oraz przykiady wykorzystania tej wiedzy do dzialalnodci
praktycznej.

Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta poza uczelnia
Aktywnos¢ naukowa Habilitanta poza uczelnia jest wyjatkowo duza. Przede

wszystkim nalezy tu wymieni¢ aktywny udzial Habilitanta w krajowych i migdzynarodowych
konferencjach naukowych, ktére sa okazjg do prezentacji i weryfikacji osiagnie¢ naukowych.




Rownie wazny dla oceny aktywnosci naukowej Habilitanta poza uczelnig jest jego
wspOlpraca z instytuciami wchodzacymi w sklad konsorcjum realizujgcego projekty
badawcze. Moima- wiréd tych instyfucji wymieni¢ prawie wszystkie polskie uczelnie
techniczne, instytuty PANu, instytuty branzowe, instytucje naukowe Szweciji i Wegier oraz
zaklady przemyshi motoryzacyjnego FIAT, GM, VOLVQ, FORD i in. Wazny element
dokonaf zawodowych Habilitanta poza uczelnia stanowi praca w zakiadach przemyslowych
polskich i zagranicznych, w ktérych zajmowat stanowiska inzynierskie i menadzerskie.

Inne dokonania naukowe i organizacyjne Habilitanta nie podlegajace obowigzkowej
ccenie wg. Art. 219 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i naunce”

Wérdd tych dokonaf nalezy wymienié: kierownictwo projektéw badawczych, udziat
w projektach badawczych jako czlonek zespolu, udzial w migdzynarodowych gremiach
spegjalistow pracujgcych na rzecz instytucji UE, udzial w komitetach organizacyjnych
konferencji naukowych. Oddzielny, zashigujacy na podkresienie zbiér dokonaft Habilitanta
obejmuje dydaktyke. By} promotorem 25 prac dyplomowych magisterskich i 28 prac
inzynierskich. Byt promotorem pomocniczym prac doktorskich. Brat udziat w rozwoju bazy
laboratoryjnej uczeini dla potrzeb badan naukowych i dydaktyki. Penit funkcje Zastepey
Dyrektora ds. Dydaktycznych Instytutu Maszyn i Urzadzeh Energetycznych Politechniki
Krakowskiej. Prowadzi zajecia dydaktyczne z wielu przedmiotéw podstawowych dia
kierunkéw studiow Mechanika i Energetyka.

Podsumowanie

Dorobek naukowy Pana dr. Piofra Waisa obegjmuje najwazniejsze problemy
energetyki. Wymiana ciepla i wymienniki to podstawowe elementy maszyn i urzadzef
energetycamych. Wkiad Habilitanta w rozwdj tej problematyki jest ogromny. Jego prace z
tego zakresu maja duze znaczenie poznawcze, prakiyczne i metodologiczne. Rownie wazne
sa prace Habilitanta z zakresu turbin gazowych, maszyn o duzych perspektywach
rozwojowych w energetyce zwlaszcza wobec perspektywy zasilania ich paliwem
pochodzacym ze zgazowania wegla. Duze znaczenie majg rowniez prace Habilitanta z
zakresu energetyki wiatrowej w sytuacji statego wzrostu OZE w globalnej produkcji energii.
Opracowania Habilitanta zakresuy marketingn i ekonomii sg bardzo przydaine zwlaszcza w
sytuacji rozwoju energetyki prosumenckiej. Range i maczenie prac naukowych Habilitanta
ilustryja indeksy cytowaf jego prac. Wedlug bazy Publisch or Perisch wynosi on 107
cytowan. Wedlug bazy Scopus 56 cytowan.

Biorge pod uwagg przytoczone i omowione fakty wyrazam opinig, ze dorobek Pana
dr. Piotra Waisa z nadmiarem spetnia wszystkie wymagania stawiane przy ubieganiu si¢ o
stopien doktora habilitowanego. Tym samym Pan dr Piotr Wais w pelni zastuguje na stopiei
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscypliniec Budowa i Eksploatacja Maszyn.
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