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1.

RECENZIJA

rozprawy doktorskiej pt.
Koncepcja poprawy bezpieczenstwa w srodkach transportu samochodowego
wykorzystujgeego rzeczywistos¢ wirtualng” w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

INFORMACIE WSTEPNE
Podstawa prawna:

— Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce {Dz.U. z 2020 .
poz. 85 z pdzn. zm.).

— Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789)

Podstawa formalna:

— Pismo Prodziekana Wydzialtu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej z dnia
17 czerwca 2021,

— Uchwata Rady Naukowej Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej z dnia
16 czerwca 2021 r w sprawie powofania prof. dr hab. inz. Marcin Slezaka
na recenzenta rozprawy doktorskiej pt.: ,Koncepcia poprawy bezpieczeristwa
w Srodkach transportu samochodowego wykorzystujgcego rzeczywistosé wirtualng”

OCENA WYBORU TEMATU ROZPRAWY i SFORMULOWANIA PROBLEMU NAUKOWEGO

Rozwdj transportu samochodowego oparty o ustawicznie doskonalenie $rodkéw
komunikacji, w tym samochoddw ciezarowych jest waznym zagadnieniem warunkujgcym
postep gospodarczy kraju. Harmonijne i bezpieczne funkcjonowanie przewozu tadunkéw i
os6b jest niezbednym warunkiem zréwnowaionego rozwoju transportu w skaii
spotecznej. Szczegdlne znaczenie majg tutaj wymogi bezpieczenstwa ruchu, w tym
bezpieczenstwo czynne i bierne pojazdéw oraz zabezpieczenie niechronionych
uczestnikdw ruchu drogowego. State doskonalenie metod przekazu wizuainego
i diwiekowego podczas kierowania pojazdami samochodowymi jest tematem bardzo
aktualnym. Tymczasem pomimo wielu opracowan naukowych w tej dziedzinie brak jest
jednolitej metodologii wartosciowania przydatnosci eksploatacyjnej technicznego

wyposazenia kierowcy do obrazowania otoczenia pojazdu. W recenzowanej pracy
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Doktorantka podjeta ambitng probe oceny efektywnosci wykorzystania okulografii
w zastosowaniu do analizy funkcjonowania nowych systemdéw monitorujgcych stan
kierowcy w pojezdzie. Taki dobdr tematu uwazam za uzasadniony ze wzgledu na
praktyczne aspekty poprawy bezpieczenstwa w ruchu drogowym, jak i ze wzgleddw
poznawczych, w szczegolnosci w aspekcie tgczenia analizy procesow fizjologicznych
cztowieka (proces percepcji wzrokowej kierowcy) z funkcjonowaniem monitorujacych
urzadzen wspomagania elektronicznego. W tym kontekscie sformutowanie problemu
badawczego ,zaproponowanie koncepcji systemu technik wirtualnych AK obejmujgcych
sygnaly wizyjne 3D oraz diwigkowe stereo” jako podstawy do ,skrocenia czasu detekgji
i identyfikacji zagroienia przez kierowce” jest oryginalnym ujeciem autorskim

o charakterze naukowym.

. OCENA FORMALNA

Recenzowana praca sktada sig z dwunastu rozdziatéw (w tym Bibliografii). Uktad
rozdziatow i ich tresci prezentuje logiczng catos¢. W szczegdlnosci skiadajg sie na to

nastepujace rozdzialty merytoryczne:
1. Wprowadzenie
2. Wypadki drogowe w Polsce i na swiecie
3. Problematyka widocznosci w samochodach ciezarowych
4. Badania postrzegania kierowcdéw
5. Problem naukowy iteza
6. Cel pracy

7. Model percepcji zmystowej kierowcy samochodu ciezarowego w warunkach ruchu

drogowego

8. Analiza widocznosci z kabiny kierowcy pojazdu oraz weryfikacja istnienia martwych

pol wokdt pojazdu

9. Metoda okulografii w badaniu wykorzystania przez kierowce urzadzen stuzgcych
do posredniego widzenia

10. Koncepcja wykorzystania technik wirtualnych

11. Podsumowanie, wnioski i kierunek dalszych badan
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Ponadto w rozprawie zamieszczono Streszczenia (w jezykach: polskim, angielskim,

francuskim i niemieckim) oraz Wykaz wazniejszych skrotow.

Opiniowana praca liczy 133 strony maszynopisu, a w tym 105 rysunkow i 8 tabel.
Bibliografia zawiera 127 pozycji literatury, wérod ktérych 8 pozycji to artykuty autorstwa
lub wspétautorstwa Doktorantki. Dobér literatury w rozprawie nalezy ocenic jako aktualny
i wyczerpujacy. Uizyte w tresci terminy techniczne sa poprawne i zgodne
z aktualnie ocbowigzujacym stfownictwem.

ANALIZA | OCENA TRESCI ROZPRAWY
Opiniowana rozprawa ma charakter doswiadczalny.

W rozdziale pierwszym przedstawiono zatoienia i terminologie opisu problemu

badawczego.

W rozdziatach drugim i trzecim przeanalizowano aktualng literature przedmiotu.
Przedstawiono podstawowe informacje dotyczgce statystyki wypadkow drogowych i ich
przyczyn. Doktorantka opisala réwniez zagadnienie konstrukcji kabiny kierowcy

w aspekcie zapewnienia widocznosci i likwidacji martwych pél wokot poiazdu.

W rozdziale czwartym na podstawie literatury opisano fizjologiczny proces ruchu gatki
ocznej oraz wykorzystanie metody okulografii do badarn kierowcow.

Analize literatury przyjeto jako podstawe sformutowania celu i tezy pracy

w rozdziatach pigtym i sz0stym.
Celem poznawczym pracy byto:

— analiza i modelowanie spostrzegania zmystowego,

— opracowanie (metody) technicznego rozszerzenia percepcji kierowcy.
Celem utylitarnym pracy byto:

— zaproponowanie technologii wirtualnych”, ktére powinny skréci¢ czas detekc;ji

i identyfikacji zagrozenia przez kierowce.

Autorka sformutowata nastepujaca teze badawczg: ,zastosowanie technik wirtuainych,

w tym obrazowania 3D | déwieku przestrzennego wplynie na redukcje martwych pdl...

'

a takie skroci czas detekcji i identyfikacji zagrozenia...”. W Swietle cytowanej
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w rozprawie literatury jest to teza posiadajaca cechy nowosci i tym samym stanowi dobra

podstawe do badan zaplanowanych przez Doktorantke.

W rozdziale siodmym zostat przedstawiony ogélny model koncepcyjny dotyczaey
percepcji zmystowej kierowcy w aspekcie zapewnienia bezkolizyjnego ruchu pojazdu na
drodze.

W rozdziale 6smym opisano przebieg i wyniki doswiadczalnych badarn statycznych,
ktorych przedmiotem byta analiza widocznosci z kabiny kierowcy na przykiadzie

samochodow ciezarowych.

W rozdziale dziewigtym Autorka przedstawita wyniki badan skutecznosci urzadzen
do posredniego widzenia w kabinie samochodu ciezarowego. Miarg skutecznosci byt
przebieg procesu postrzegania otoczenia przez kierowce rejestrowany metodg
okulografii. Warto tu podkreslic bogaty, chociaz trudny w interpretacji, materiat
doswiadczalny pokazujacy zwigzki pomiedzy inZynierig techniczng i biomedyczna.

W rozdziale dziesigtym przedstawiono projekt koncepcyjny wykorzystania
informatyczno-optycznego sprzetu do obrazowania i nastuchu otoczenia wokot pojazdu.

Rozdziat jedenasty zawiera posumowanie i wnioski z przeprowadzonych badan.

Whioski podzielono na czgsé naukowa i utylitarna.

Jako nowatorskie wyniki pracy doktorskiej zastuguja na podkreslenie
nastepujace wnioski:

1. Proces percepcji szczegétéw obrazu otoczenia pojazdu przez kierowce skiada sie
z sekwencji wielu sakad i fiksacji.

2. Aktualnie obowiagzujace wymogi i stosowane systemy techniczne przekazu
wizualnego w transporcie samochodowym nie zapewniaja petnej widocznosci
wokét pojazdu pozostawiajgc martwe poia.

3. Poziom wykrywalnosci niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego zwigksza
sie po zastosowaniu systemu bezlusterkowego (kamera-monitor) w stosunku do
konwencjonalnego systemu lusterkowego.

W podsumowaniu recenzowanej rozprawy przedstawiono propozycje dalszych
badad w zakresie rozwoju wyposazenia do wirtualnego obrazowania pola obserwacji

wokot pojazdu.
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OCENA MERYTORYCZNA PRACY

Rozprawa doktorska mgr inz. Halszki Skorskiej pt.: ,Koncepcja poprawy

bezpieczenstwa w Srodkach transportu samochodowego wykorzystujgca rzeczywistosc

wirtualng” zastuguje na wysok3 ocene, poniewai:

doktorantka sformutowata oryginalny problem badawczy polegajacy na analizie
wspotzaleznosci  procesu  postrzegania zmystowego ze strony  kierowcy
z funkcjonowaniem urzadzen do wirtualnego (aktywnego) obrazowania pola wokét
pojazdu. Analiza ta stanowi podstawe autorskiej metody oceny skutecznosci tych
urzadzen w aspekcie poprawy widocznosci i bezpieczenstwa ruchu drogowego,

doktorantka opracowata program badan i wykonata szerokie badania doswiadczalne
urzadzen do posredniego widzenia z kabiny kierowcy samochodu ciezarowego przy

wykorzystaniu metody okulografii,

doktorantka zweryfikowata teze naukowg wskazujac, ie ,zastosowane technik
wirtualnych w tym obrazowania 3D wplynie na redukcje martwych pol, a takze skroci

czas identyfikacji zagrozenia przez kierowce”,

doktorantka opracowala oryginalny model ideowy percepcji zmystowej kierowcy
samochodu ciezarowego definiujgcy ograniczenie widocznosci jako jedno z gidwnych

zakiocen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Powyisze dokonania dowodza, ze Doktorantka posiada umiejetnos¢ samodzielnego

prowadzenia prac badawczych oraz ze rozwigzata postawiony w pracy doktorskiej problem

naukowy.

Podtrzymujgc wysoka ocene merytoryczng recenzowanej rozprawy zgtaszam kilka uwag

o charakterze redakcyjnym i jezykowym:

Str. 37. Sformutowanie celu pracy jako ,analiza oraz modelowanie postrzegania
zmystowego” jest dos¢ mylace, poniewa2 dotyczy samego postepowania, a nie efektu.
Cel powinien byC raczej okreslony jako ,opracowanie modelu postrzegania obrazu
otoczenia pojazdu, w tym przeszkéd w ruchu drogowym zwfaszcza usytuowania

niechronionych uczestnikow ruchu drogowego”,

Dopiero w kolejnym fragmencie tekstu prawidiowo sformutowano cel jako
~opracowanie rozwiqgzania wykorzystujgcego zalozenia technologii wirtuailnych (AR),
ktére poprawitoby bezpieczenstwo wszystkich uzytkownikow drogi, a w szczegolnosci

pieszych, rowerzystéw i motocyklistow”
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~  Str. 40, 50, 60, 95. W badaniach przeprowadzonych przez Doktorantke waing role
petnili kierowcy doswiadczalni. W rozprawie brakuje charakterystyki tych kierowcow.
Roznice wynikdéw obserwacji zwigzane z osoba kierowcy sg bardzo istotne, co
podkreslono w opisie ,modelu percepcji zmystowej kierowcy” —rys. 18, str. 39 oraz rys.
23, str. 45

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Recenzowana praca ma znaczgcy warto$¢ poznawczg i praktyczna w dyscyplinie
Inzynieria mechaniczna. Wnosi wazne tresci do problematyki widocznosci i rozwoju
urzadzen technicznych wspomagajgcych kierowcéw pojazdéw samochodowych w
aspekcie bezpieczenstwa ruchu drogowego. Autorka opracowata i zweryfikowata
dodwiadczalnie oryginaing metode oceny skutecznosci specjalistycznego wyposazenia
kabiny kierowcy do obrazowania otoczenia wokét pojazdu, w szczegdlnosci do

sygnalizowania usytuowania niechronionych uczestnikow ruchu drogowego.

Na podstawie recenzowane] rozprawy moge stwierdzi¢, ze mgr inz. Halszka
Skérska zaprezentowata sie jako dojrzaty pracownik naukowy i jest w petni przygotowana
do pracy naukowo-badawczej. Doktorantka wykazata sie duig wiedzy z zakresu

bezpieczenstwa pojazddw samochodowych.

Ponadto, biorac pod uwage, e recenzowana rozprawa przekracza przecietny
poziom prac doktorskich co do zakresu badan doswiadczalnych oraz z uwagi na to, ze
posiada wyjatkowe walory wdrozeniowe, wnioskuje o jej wyréinienie.

7. KONKLUZIA

Podsumowujac ocene rozprawy doktorskiej mgr inz. Halszki Skérskiej pt.:
JKoncepcja poprawy bezpieczeristwa w Ssrodkach transportu samochodowego

wykorzystujgca rzeczywisto$¢ wirtualng” stwierdzam, ze:
— tematyka rozprawy kwalifikuje ja do dyscypliny naukowej Inzynieria mechaniczna,

— praca spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawa
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z 2017 roku {Dz.U. z 2017 r. poz. 1789) i moie byc¢ dopuszczona
do publicznej obrony.

prof. . inZ. Marcin Slezak
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