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zezm. w Dz. U. 22016 1. poz. 1311.):

4.1. Tytut osiggnigcia naukowego/artystycznego:

Identyfikacja nieustalonych stanéw cieplno-wytrzymalo$ciowych oraz warunkow

brzegowych na powierzchniach wewnetrznych ci$nieniowych elementéw kottow

4.2.

Osiagniecia naukowe — zlozone z jednotematycznego cyklu publikacji naukowych, patentu

oraz oryginalnego osiggnigcia technicznego:

a) monografia

[1] Jaremkiewicz M., 2018, Identyfikacja nieustalonych stanow cieplno-wytrzymato-
Sciowych oraz warunkow brzegowych na powierzchniach wewnetrznych
cisnieniowych elementow kotlow, Wydawnictwo Politechniki Krakowskie;j,
Krakow.

Punktacja MNiSW: 20 pkt.

b) artykuly z listy A MNiSW, tj. indeksowanych w Journal Citation Raprots (lista

filadelfijska)

[2] Jaremkiewicz M., Taler J., 2018, Measurement of transient fluid temperature in
a pipeline, Heat Transfer Engineering 39, str. 1227-1234.
Punktacja MNiSW: 25 pkt. (IF = 1,216; IF-5 = 1,334)

[3] Jaremkiewicz M., 2018, Identification of the three-dimensional transient
temperature fields in the thick-walled element using the inverse method,
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d)

[4]

[5]

[6]

International Journal of Numerical Methods for Heat & Fluid Flow 28, str. 138-
150.
Punktacja MNiSW: 25 pkt. (IF = 2,450; IF-5 = 2,144)

Jaremkiewicz M., 2017, Accurate measurement of unsteady state fluid
temperature, Heat and Mass Transfer 53, str. 887-897.
Punktacja MNiSW: 20 pkt. (IF = 1,494; IF-5 = 1,575)

Taler J., Zima W., Jaremkiewicz M., 2016, Simple method for monitoring
transient thermal stresses in pipelines, Journal of Thermal Stresses 39, str. 386-
397.

Punktacja MNiSW: 25 pkt. (IF = 1,493; IF-5 = 1,5)

Jaremkiewicz M., Taler D., Sobota T., 2015, Measurement of transient fluid
temperature, International Journal of Thermal Sciences 87, str. 241-250.
Punktacja MNiSW: 45 pkt. (IF = 2,769; IF-5 = 3,168)

artykuly z listy B MNiSW

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Jaremkiewicz M., Taler D., 2017, Results of the use of a new design thermometer
for measuring the transient temperature of superheated steam in the boiler, Rynek
Energii 6, str. 85-93.

Punktacja MNiSW: 11 pkt.

Majdak M., Jaremkiewicz M., 2016, The analysis of thermocouple time constants
as a function of fluid velocity, Measurement Automation Monitoring 62, str. 284-
287.

Punktacja MNiSW: 11 pkt.

Jaremkiewicz M., Taler J., 2016, Inverse determination of transient fluid
temperature in pipelines, Journal of Power Technologies 96, str. 385-389.
Punktacja MNiSW: 12 pkt.

Jaremkiewicz M., Taler J., 2016, Identyfikacja wspotczynnika wnikania ciepta na
zewnetrznej powierzchni termometru do wyznaczania nieustalonej temperatury
plynu, Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej. Mechanika 87, str. 251-260.
Punktacja MNiSW: 7 pkt.

Jaremkiewicz M., 2014, Determination of transient fluid temperature using the
inverse method, Archives of Thermodynamics 35, str. 61-76.
Punktacja MNiSW: 8 pkt.

Jaremkiewicz M., 2011, Reduction of dynamic error in measurements of transient
fluid temperature, Archives of Thermodynamics 32, str. 55-66.
Punktacja MNiSW: 7 pkt.

publikacje naukowe w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych,
uwzglednionych w bazie Web of Science

[13]

Jaremkiewicz M., Cebula A., 2017, Determination of transient temperature fields
in thick-walled elements using the inverse method, E3S Web of Conferences 13,
str. 1-6.

Punktacja MNiSW: 15 pkt.



4.3.

g)

h)

[14] Jaremkiewicz M., Taler J., 2016, Measurement technique of transient fluid

temperature in a pipeline, Procedia Engineering 157, str. 58-65.
Punktacja MNiSW: 15 pkt.

ksigzki zagraniczne

[15] Taler J., Dzierwa P., Taler D., Jaremkiewicz M., Trojan M., 2016, Monitoring of
thermal stresses and heating optimization including industrial applications, Nova
Science Publishers, New York.

Punktacja MNiSW: 25 pkt.

rozdziaty w ksigzce zagranicznej

[16] Jaremkiewicz M., 2017, Measurement of Transient Fluid Temperature in the Heat
Exchangers, rozdziat w: Heat Exchangers — Design, Experiment and Simulation
pod redakcja S.M.S. Murshed i M.M. Lopes, InTech, Rijeka, Croatia, str. 175-192.
Punktacja MNiSW: 5 pkt.

projekty naukowo-badawcze

[17] PBS1/A4/4/2012, Opracowanie nowoczesnych metod oceny trwatosci resztkowej
elementow  cisnieniowych instalacji energetycznych, okres realizacji: od
1.11.2012r. do 31.10.2015r., projekt sfinansowany przez NCBiR, realizowany
w ramach Programu Badan Stosowanych, kierownik projektu: M. Jaremkiewicz.

patent

[18] Taler J., Taler D., Jaremkiewicz M., Sobota T., patent przyznany decyzja z dnia
17.11.2016r., Patent nr 225720, Czujnik termoparowy do pomiaru szybkozmiennej
temperatury plynu, zakres terytorialny ochrony patentowej: Polska, nazwa urzedu
udzielajgcego patent: Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskie;.

Omowienie prac wchodzacych w sktad gléwnego osiagnigecia naukowego:

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy, wchodzacy w sklad glownego osiggniecia
naukowego, obejmuje:

monografi¢ habilitacyjna,

5 artykutow z listy A MNiSW, tj. indeksowanych w Journal Citation Reports (lista
filadelfijska),

6 artykulow z listy B MNiSW,

2 publikacje naukowe w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych,

1 ksigzke zagraniczna,

1 rozdziat w ksiazce zagraniczne;j,

1 projekt naukowo-badawczy,

1 patent.

Gltowne osiggnigcie naukowe obejmuje nastepujace grupy tematyczne:

a)

b)

opracowanie metody wyznaczania wspOlczynnika wnikania ciepla na wewngtrznej
powierzchni elementu ci$nieniowego na podstawie pomiaru temperatury powierzchni
zewngtrznej lub wewnatrz $ciany elementu i temperatury plynu w stanach nieustalonych,

opracowanie nowej techniki pomiaru nieustalonej temperatury plynu o wysokim
ci$nieniu i temperaturze,



c) opracowanie metody wyznaczania wspotczynnika wnikania ciepta na wewngtrznej
powierzchni elementu ci$nieniowego o zlozonych ksztattach w stanach nieustalonych,

d) opracowanie metody zmniejszania dynamicznych bledow pomiaru nieustalonej
temperatury czynnika o niskim ci$nieniu,

e) opracowanie metody do posredniego wyznaczania naprezen cieplnych w grubosciennych
cylindrycznych elementach kottow na podstawie pomiaru temperatury $cianki w jednym
lub dwoch punktach.

Monografia habilitacyjna jest rozszerzeniem i podsumowaniem najwazniejszych publikacji
habilitantki. Oméwiono w niej szczegdtowo opracowane metody oraz przedstawiono ich
weryfikacje eksperymentalng.

Ad. a) Jestem wspolautorka metody wyznaczania wspoiczynnika wnikania ciepta na
wewnetrznej powierzchni grubosciennych elementéw ci$nieniowych o prostych ksztattach.
Metoda ta opiera si¢ na pomiarze temperatury powierzchni zewngtrznej elementu
ci$nieniowego lub wewnatrz jego §ciany oraz pomiarze temperatury ptynu. Znajomosé
wspotczynnika wnikania ciepla w stanach nieustalonych pozwala na dokladne obliczenie
naprezen cieplnych.

Wyznaczanie naprezen cieplnych w elemencie grubo$ciennym nieostabionym otworami,
zarOwno w stanie quasi-stacjonarnym, jak i nieustalonym, wymaga znajomosci tylko
rozkltadu temperatury w $cianie elementu. Natomiast w praktyce elementy gruboscienne
najczesciej posiadajg otwory, a stan quasi-stacjonarny jest trudny do osiggnigcia. Wobec tego,
naprezenia cieplne nie moga by¢ poprawnie obliczone bez znajomos$ci wspolczynnika
koncentracji naprezen na brzegu otworu, a z kolei ten bez znajomos$ci doktadnej temperatury
ptynu przeptywajacego przez element oraz wspolczynnika wnikania ciepla na jego
wewnetrznej powierzchni.

Okreslenie poprawnej wartoSci wspolczynnika wnikania ciepta na wewngtrznej
powierzchni elementu ci$nieniowego jest zadaniem bardzo trudnym. Znane z literatury
korelacje sg zwykle wyznaczane dla przeptywu rozwinigtego hydrodynamicznie i termicznie
w warunkach ustalonych. W rzeczywistych rurociggach wystgpuja kolana, zawory,
przewezenia lub rozszerzenia przekroju, ktore zmieniaja rozktad predkosci i temperatury
w przeplywajacym czynniku i powoduja, Zze wzory znane z literatury nie mogg by¢
bezposrednio stosowane do wyznaczania wspotczynnikow wnikania ciepta.

W opracowanej metodzie wspotczynnik wnikania ciepta na powierzchni wewngtrzne;j
elementu ci$nieniowego wyznacza si¢ na podstawie pomiaru temperatury ptynu oraz pomiaru
temperatury $cianki. Metoda moze by¢ stosowana dla przypadkéw jedno-, dwu- lub
trojwymiarowego pola temperatury i od rozpatrywanego przypadku zalezy ilo$¢ punktow
pomiarowych w elemencie. Pomiary temperatury $ciany elementu grubos$ciennego moga by¢
realizowane na jego zewngtrznej powierzchni lub wewngtrz $ciany. Na podstawie
zrealizowanych pomiaréw, wykorzystujac metode objetosci kontrolnych do rozwigzania
odwrotnego zagadnienia przewodzenia ciepla, wyznaczana jest temperatura oraz gestosé
strumienia ciepfa na powierzchni wewngtrznej elementu. Tak wyznaczone wielko$ci oraz
zmierzona temperatura plynu pozwalaja na obliczenie wspotczynnika wnikania ciepla
z warunku brzegowego Ill-go rodzaju. Dokladny opis metody oraz przyklady jej
zastosowania przedstawiono w pracach [1], [3], [5], [13] i [17].

W pracach [1], [5] i [17] omdéwiono przypadek elementu cylindrycznego, w ktoérym
ciepto przekazywane jest jedynie w kierunku promieniowym. Wobec tego, aby okresli¢
temperatur¢ na powierzchni wewnetrznej elementu konieczna jest znajomo$¢ dwoch
warunkow brzegowych w tylko jednym punkcie lezgcym wewnatrz $cianki lub na jej



zewngtrznej powierzchni. W pracach [1] i [17] przedstawiono przyklad wyznaczenia
wspotczynnika wnikania ciepfa na wewnetrznej powierzchni cylindrycznego elementu
grubosciennego  wykorzystujac  dane eksperymentalne uzyskane na stanowisku
laboratoryjnym.

Natomiast w [1], [3], [5] i [17] omoéwiono przyklad wyznaczania temperatury
i wspolczynnika wnikania ciepla na powierzchni wewngtrznej elementu grubosciennego
(ptaskiej ptyty) przy zatozeniu przekazywania ciepta w trzech kierunkach. W tym przypadku
liczba punktow dla ktorych niezbedna jest znajomo$¢ dwoch warunkow brzegowych
uzalezniona jest od sposobu podziatu obszaru odwrotnego na objetosci kontrolne. Metoda
okreslania pola temperatury w plycie zostala zweryfikowana na podstawie testu
obliczeniowego oraz eksperymentalnie na specjalnie w tym celu zbudowanym stanowisku
doswiadczalnym. Wykorzystujac dane eksperymentalne okre§lony zostat wspotczynnik
wnikania ciepta na wewnetrznej powierzchni grubosciennej ptyty.

Ad. b) Jestem wspotautorka nowej techniki pomiaru temperatury czynnikow o wysokiej
temperaturze i ci$nieniu. Technika pomiarowa opiera si¢ na wykorzystaniu termometru
o nowej konstrukcji oraz metody odwrotnej kroczacej pozwalajacej na obliczenie doktadnej
temperatury czynnika. Technika pomiarowa opisana zostata w pracach [1], [4], [6], [7], [11],
[15] i[17].

W stanach ustalonych, gdy temperatura czynnika jest stala i nie ma tlumienia oraz
opdznienia w odczytach temperatury, jej pomiar moze by¢ wykonywany z duza
doktadnoscia. Ale gdy temperatura pltynu zmienia si¢ w czasie, odpowiedz czasowa
termometru moze by¢ bardzo dhuga, w zaleznosci od rodzaju termometru i $rednicy jego
zewnetrznej ostony.

W $rodowisku przemystowym, gdy temperatura plynu mierzona jest w wysokim
ci$nieniu i przy duzym natezeniu przeplywu czynnika, w termometrze musi by¢ stosowana
oslona o duzej $rednicy. Obudowa ta musi by¢ wytrzymata ze wzgledu na ryzyko
uszkodzenia termometru w wyniku zmgczenia materialu i wibracji spowodowanych
pojawiajacymi si¢ za termometrem wirami Karmana. Ostona termometru to rurowa obudowa
sluzaca do ochrony czujnika temperatury montowanego w rurociggu lub naczyniu
ci$nieniowym. W przypadku czujnikow termoelektrycznych przewody, ktoére tworza
termoparg, musza by¢ odizolowane od siebie na calej dlugosci, z wyjatkiem spoiny
pomiarowej. Kazdy dodatkowy kontakt pomigdzy przewodami lub przewodow z innym
elementem przewodzacym moze znieksztalci¢ sygnal napieciowy 1 spowodowaé
zafalszowanie odczytu temperatury. Dlatego w termometrach przemystowych stosuje si¢
koraliki ceramiczne jako elementy izolujace przewody termopary. Ciepto od czynnika
roboczego jest przekazywane do ostony termometru, a nast¢pnie przez $cian¢ ostony do
czujnika temperatury przez szczeling powietrzng i opcjonalnie przez ceramiczne elementy
izolujace. Dla takich termometrow, ze wzgledu na zwigkszong mase i dodatkowo wigkszy
opor kontaktowy odpowiedz czujnika na zmiany temperatury w procesie jest thumiona
i opozniona. W rezultacie, ostona wplywa negatywnie na dokladno$¢ czujnika i reakcje
termometru oraz powoduje wzrost jego stalej czasowe;.

Doktadne pomiary nieustalonej temperatury ptynu sg wazne w elektrowniach, rafineriach
i zakladach chemicznych. Znajomo$¢ rzeczywistej temperatury czynnika jest wymagana dla
poprawnego dziatania uktadow regulacji temperatury. Roéwniez podczas rozruchu duzych
kottow parowych bledy dynamiczne pomiaru temperatury powinny by¢ bardzo mate w celu
wykonania optymalnego nagrzewania 1 chlodzenia grubosciennych elementow
ci$nieniowych. Wlasciwy pomiar temperatury czynnika moze zapobiec przegrzewaniu



materialow, z ktorych wykonywane sg rury i elementy ci$nieniowe, a takze poprawi¢ jakos¢
produkcji w przemysle petrochemicznym i chemicznym.

Cechami charakterystycznymi nowego termometru sa cylindryczny ksztalt ostony
1 umieszczona w jej osi termopara plaszczowa. Aby zminimalizowa¢ opor kontaktowy
pomiedzy plaszczem termopary a powierzchnig otworu, wartosci §rednic termopary i otworu
w cylindrze sa bardzo do siebie zblizone. Ze wzglgdu na brak przestrzeni powietrznej
i izolujacych elementdow ceramicznych pomiedzy elektrodami termopary a ostong, stala
czasowa zaproponowanego termometru jest mniejsza niz w przypadku klasycznych
termometrow.

W opracowanej technice pomiarowej ostona termometru jest zamodelowana jako pelny
cylinder bez otworu i podzielona na objetosci kontrolne. Czujnik temperatury umieszczony
jest w osi cylindra i za jego pomoca realizowany jest pomiar temperatury w wezle 1.
Temperatury w kolejnych weztach sg obliczane jedynie w oparciu o temperatur¢ zmierzong w
wezle 1 rozwiazujac odwrotne zagadnienie przewodzenia ciepta.

Stosujac metodg objetosci skonczonych, réwnania bilansu energii mozna zapisac¢ dla
wszystkich wezlow, ktore sg zlokalizowane w $rodkach objetosci kontrolnych. Poniewaz
temperatura 73(f) w wezle 1 jest mierzona, z réwnania bilansu energii dla wezla 1
wyznaczana jest temperatura w wezle 2. W podobny sposob, z bilansu energii dla kazdego
wezla N wyznaczana jest temperatura w wezle N+1. Grubos¢ objetosci kontrolnej
przylegajacej do powierzchni zewnetrznej cylindra wynosi Ar /2. Takie rozmieszczenie
wezlow zapewnia takg sama odleglos¢ Ar pomiedzy wszystkimi weztami. Ponadto, jesli
jeden z wezlow umieszczony jest na powierzchni zewngtrznej termometru, jej temperatura
moze by¢ okreSlona z duza dokladno$cig. Polozenie wezla na brzegu cylindra utatwia
sformutowanie warunku brzegowego w postaci dyskretne;.

W przeciwienstwie do wickszosci innych metod rozwigzywania odwrotnego zagadnienia
przewodzenia ciepta, opracowana metoda nie wymaga zadnych informacji na temat
poczatkowego rozktadu temperatury w cylindrze. Wystarczajaca jest jedynie znajomo$¢
temperatury w osi termometru w kilku wcze$niejszych chwilach czasowych, ktéra mozna
okresli¢ na podstawie pomiaru lub wygenerowac sztucznie.

Opracowana metoda pomiaru temperatury zostata zweryfikowana na podstawie testow
obliczeniowych oraz eksperymentalnie. Badania eksperymentalne wykonano na stanowiskach
laboratoryjnych (ich wyniki przedstawiono w pracach [1], [4], [6], [7], [11], [15], [17]) oraz
w obiekcie przemystowym — elektrowni CEZ Skawina S.A. (wyniki przedstawiaja prace [1]
i [7]). Z przeprowadzonych pomiaréw temperatury ewidentnie wynika, ze nowy termometr
ma bardzo dobre wlasciwosci dynamiczne. W przypadku, gdy opor cieplny na powierzchni
termometru jest duzy (np. w przypadku matych predkosci czynnika roboczego) niezbgdne jest
stosowanie w trakcie pomiaré6w metody odwrotnej kroczacej, ktdéra w znaczny sposob
zwicksza ich dokladno$¢. Nowo opracowany termometr wraz z metoda obliczeniowg jest
przedmiotem patentu [18].

Ad. ¢) W celu dokladnego wyznaczania napr¢zen cieplnych w przypadku elementow
o ztozonych ksztattach niezbedne jest lokalne wyznaczanie wspotczynnika wnikania ciepta na
powierzchni wewnetrznej. W tym celu opracowalam metod¢ wyznaczania wspotczynnika
wnikania ciepta bazujacg na rozwigzaniu odwrotnego zagadnienia przewodzenia ciepta,
opisang w pracach [1], [2], [9], [10], [14] i [17].

W  wymienionych pracach analizowany byt przypadek okreslania wspolczynnika
wnikania ciepla na podstawie pomiaru temperatury w $rodku metalowego cylindrycznego
termometru o nowej konstrukcji (ad. b)) oraz na podstawie pomiaru temperatury $cianki
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cylindrycznego rurociagu, ktory jest izolowany cieplnie. Metoda umozliwia dodatkowo
wyznaczenie wspotczynnika wnikania ciepta na zewngtrznej powierzchni termometru.
Korelacje na liczby Nusselta, z ktorych wyznaczane sa wspotczynniki wnikania ciepta na
zewngtrznej powierzchni termometru i wewnetrznej powierzchni rurociggu zawierajg
nieznane wspotczynniki, ktore sa wyznaczane metoda najmniejszych kwadratow. Nieznane
wspotczynniki dobrane sg tak, aby suma kwadratow réznic migdzy temperaturg czynnika
wyznaczang na podstawie pomiaru temperatury $cianki rurociggu i temperaturg czynnika
wyznaczang na podstawie pomiaru temperatury S$rodka termometru obliczanych
w kilkudziesigciu zadanych punktach czasowych byta minimalna.

Dzicki identyfikacji wspolczynnika wnikania ciepta na zewngtrznej powierzchni
termometru o nowej konstrukcji mozliwe jest rowniez dokltadne wyznaczenie nieustalonej
temperatury czynnika.

Metoda zostala zweryfikowana za pomocg testow obliczeniowych, ktorych wyniki
przedstawiono w [1], [2], [9], [10], [14], [17]. Przyj¢to, Zze pomiary temperatury realizowane
byly w $cianie grubo$ciennego rurociagu, przez ktory przeplywa para nasycona oraz za
pomocg termometru o nowej konstrukcji. Najpierw wygenerowano dokladne ,.dane
pomiarowe” rozwigzujac zagadnienie bezposrednie, a nastgpnie wyznaczono poszukiwane
wspotczynniki w korelacjach na liczbg Nusselta. Obliczenia realizowano przyjmujac, ze
pomiar temperatury $ciany rurociggu odbywal si¢ na jego zewnetrznej powierzchni lub
wewnatrz $ciany. Z przeprowadzonych obliczen testowych wynika, ze dla prawidtowej
identyfikacji temperatury czynnika promien zewngtrznej powierzchni termometru powinien
by¢ tego samego rzgdu jak odleglo$¢ punktu pomiaru temperatury $cianki od powierzchni
wewngtrznej rurociggu. Obliczenia testowe wykonano réwniez dla ,,danych pomiarowych”
zaburzonych bledami przypadkowymi. Wspoélczynniki wyznaczone dzigki zastosowanej
metodzie wykazuja dobra zgodno$¢ ze wspdlczynnikami przyjetymi przy rozwigzywaniu
zagadnienia bezposredniego.

Opracowang metode zweryfikowano takze przez porownanie do innej metody odwrotnej
pozwalajacej na okreSlenie rozkladu temperatury w $ciance rurociggu [1]. Na podstawie
poréwnania dwoch metod bazujacych na rozwigzaniu odwrotnego zagadnienia ciepla
otrzymano wyniki o bardzo dobrej zgodnosci.

Ad. d) Jestem autorka metody zmniejszania dynamicznych bledéw pomiaru nieustalonej
temperatury czynnika o niskim ci$nieniu. Przeprowadzone prace, opisane w [1], [4], [8], [12],
[15], [16] i [17], byly kontynuacjg prac prowadzonych w okresie przed doktoratem.

Rozwingtam metod¢ pomiaru nieustalonej temperatury gazoéw (powietrza lub spalin)
przeptywajacych z pewng predkos$cia (wyniki przedstawiono w [8], [15], [16] i [17]).
Wyznaczone zostaly state czasowe w funkcji predkos$ci przeptywajacego gazu dla réznych
termometrow ptaszczowych: typu J z uziemiong spoing pomiarowa o $rednicach 1, 1,5 2, 3,
4,5,1 6 mm, typu J z zaizolowang spoing pomiarowg o $rednicach 1, 1,5 2, 3, 4,5, 1 6 mm oraz
typu K z odkryta spoing pomiarowg o $rednicach 1,5, 3, 4,5 i 6 mm. Opracowatam wspdlna
zalezno$¢ na stala czasowa jako funkcje predkosci gazu, a dla kazdego typu termometru oraz
$rednicy plaszcza wyznaczone zostaty wspofczynniki wystgpujace w opracowanej zaleznos$ci
— powstato w ten sposob uniwersalne narzedzie do zastosowania w praktyce. Ponadto,
w pracy [12], opracowatam zalezno$¢ na stalg czasowa termometru w funkcji predkosci
czynnika i $rednicy termometru.

Przeprowadzitam réwniez badania nad zastosowaniem opracowanej metody dla
przypadku pomiaru nieustalonej temperatury ptynu za pomocg termometrow przemystowych,
ktorych wyniki przedstawiono w [1] i [4]. Prace polegaly na poréwnaniu dwoéch metod



pomiaru, pierwsza z nich polega na przyblizeniu termometru przemystowego, powszechnie
dostepnego w handlu, do modelu inercyjnego I-go i II-go rzedu, a druga na zastosowaniu
nowego termometru i metody odwrotnej kroczacej (ad. b). Wyniki przeprowadzonych
doswiadczen laboratoryjnych pokazuja, ze obie metody sg skuteczne, ale dokladniejsza jest ta
wykorzystujaca nowo opracowany termometr z zastosowaniem metody odwrotne;.

Ad. e) Jestem wspotautorka metody do posredniego wyznaczania napr¢zen cieplnych
w grubosciennych cylindrycznych elementach kotléw na podstawie pomiaru temperatury
scianki w jednym lub dwodch punktach opisanej w pracy [5].

Metoda opisana w [5] jest metoda pot-analityczng i opiera si¢ na pomiarze temperatury w
dwoch punktach, przy czym jeden z nich znajduje si¢ wewnatrz $cianki rurociagu, a drugi
wewngtrz $Scianki lub na zewngtrznej powierzchni. Ze wzgledu na charakter metody nalezy
przyjac, ze wilasciwosci fizyczne materialu elementu ciSnieniowego maja wartosci state.
Metoda zostata zwalidowana mna podstawie testu obliczeniowego oraz badan
doswiadczalnych.

5. Omowienie pozostalych osiaggnig¢ naukowo-badawczych
5.1. Publikacje naukowe

Habilitantka jest autorkg 1 monografii i 11 prac naukowo-badawczych (w tym: 2 artykutow,
5 rozdziatow w jezyku angielskim, 2 rozdziatdow w Encyclopedia of Thermal Stresses
wydawnictwa Springer i 2 rozdzialow w jezyku polskim) oraz wspotautorka 33 prac
naukowo-badawczych (w tym: 2 artykuldow o sumarycznym wskazniku Impact Factor —
3.138, Impact Factor 5-letnim — 3.343, 6 artykutow, 3 rozdziatéw w jezyku angielskim, 2
rozdziatow w jezyku polskim i 20 prac w materiatach konferencyjnych).

5.1.1.Statystyka publikacji
Podsumowanie publikacji naukowo-badawczych habilitantki
Okres doktoratu

Prace zwigzane z moim doktoratem pt. ,,Odwrotne zagadnienia wymiany ciepla
wystepujace w pomiarach nieustalonej temperatury ptyndw” wykonywatam od 2007r.
do 2011r. Dotyczyly one opracowania efektywnej metody pomiaru nieustalonej
temperatury czynnika przeptywajacego pod wysokim ci$nieniem. W ramach pracy
doktorskiej opracowalam dwie grupy nowych metod pomiaru nieustalonej temperatury
czynnika, z ktérych pierwsza obejmuje metody odpowiednie do pomiaru nieustalonej
temperatury powietrza lub innego czynnika przeptywajgcego z mata predkoscia, np. do
pomiaru temperatury spalin w kotlach lub temperatury powietrza w instalacjach
klimatyzacyjnych. Druga grupa metod odpowiednia jest do pomiaréw temperatury
czynnika o duzym ci$nieniu, np. pary wodnej, przeptywajacej z duza predkoscia.

W przypadku, gdy czynnik przeptywa z malg predkosciag, metoda wyznaczania
nieustalonej temperatury opiera si¢ na znanym z pomiaru przebiegu temperatury
czujnika oraz wyznaczone] wczesniej statej czasowej lub statych czasowych
termometru. W tym celu opracowatam model matematyczny I i Il rzedu termometru.
Modelowanie termometru jako obiektu inercyjnego I-go rzedu jest wiasciwe, gdy ostony
czujnikow maja mala bezwladnos¢. W takim przypadku opdznienie wskazan termometru
jest niewielkie w stosunku do temperatury rzeczywistej czynnika. Gdy ci$nienie
czynnika roboczego jest wysokie, stosowane s3 termometry przemystowe o masywnych
oslonach, a opodznienie czasowe wskazan takich termometrow w stosunku do



temperatury czynnika jest duze. W takim przypadku termometr powinien by¢
modelowany jako obiekt z inercjg II-go rzedu.

Przeprowadzilam weryfikacje¢ eksperymentalng metody dla przypadku pomiaru
temperatury wody termometrem plaszczowym i przemystowym. Aby dokonaé
weryfikacji, wczesniej w sposob doswiadczalny wyznaczytam stala czasowa 7 dla
modelu | rzedu oraz stale czasowe 7; i 7, dla modelu II rzedu obu termometréw. Na
podstawie przeprowadzonych pomiaréw stwierdzitam, ze w przypadku duzej
bezwladnosci ostony lepsze jest wyznaczenie nieustalonej temperatury z réwnania
rozniczkowego zwyczajnego drugiego rzedu. Kolejne badania dotyczyly wptywu
predkosci czynnika roboczego na wartos$¢ statej czasowej termometru. Zaleznos¢ stalej
czasowej termoelementu od predkosci przeptywajacego czynnika jest podstawowa
trudnoscia w stosowaniu tej metody. W tym celu dla termometrow plaszczowych
o $rednicach 0,5 mm, 1 mm, 1,5 mm i 3 mm wyznaczylam statle czasowe w funkcji
predkosci przeplywajacego powietrza.

Pomiary temperatury pltyndw o wysokim ci$nieniu, przepltywajacych z duza

predkoscia, wykonywane sa za pomoca termometrow przemystowych o masywnej
obudowie. W takich przypadkach wyznaczanie temperatury czynnika w warunkach
nieustalonych staje si¢ jeszcze bardziej skomplikowane. Do wyznaczania nieustalonej
temperatury przeptywajgcego czynnika zaproponowatam dwie metody bazujagce na
rozwigzaniu odwrotnego zagadnienia przewodzenia ciepta. Metody okreslania
nieustalonej temperatury czynnika, wykorzystujace metode odwrotng kroczaca, znajduja
zastosowanie dla pomiaréw temperatury np. pary wodnej, gdzie wtasciwosci czynnika
majace wplyw na wielko$¢ wspotczynnika wnikania ciepta znacznie zmieniajg si¢ wraz
ze zmianami parametrOw pary.
W pierwszej metodzie w celu okreSlenia nieustalonej temperatury czynnika
zastosowalam metode kroczaca do rozwigzania odwrotnego zagadnienia przewodzenia
ciepla wystepujacego przy pomiarze temperatury czynnika za pomoca termometru
cylindrycznego. W metodzie drugiej nieustalona temperatura czynnika wyznaczana jest
na podstawie pomiaru temperatury §cianki cylindrycznej na zewngetrznej zaizolowanej
powierzchni. W obu metodach trudnos$¢ stanowi wyznaczenie wspotczynnika wnikania
ciepta @ na powierzchni zewngtrznej termometru lub powierzchni wewnetrznej
rurociggu, a ktory jest niezbedny do obliczenia temperatury czynnika. Dla obu
opisanych metod opracowalam algorytmy i programy do wyznaczania nieustalonych
przebiegéw temperatury czynnika, odpowiednie do zastosowan w trybie on-line. Oprocz
testow  obliczeniowych, stluzacych do  weryfikacji  opracowanych  metod,
przeprowadzitam badania eksperymentalne, ilustrujace efektywno$¢ i1 doktadnosé
opracowanych metod w warunkach laboratoryjnych i przemystowych.

Wszystkie opracowane metody wyznaczania nieustalonej temperatury czynnika
nadajg si¢ do zastosowan w trybie on-line dla dowolnych zmian temperatury czynnika
w funkcji czasu.

Opracowane przeze mnie metody pomiaru nieustalonej temperatury czynnika
odznaczaja si¢ duza dokladno$cig. Zaleta przedstawionych metod jest tatwos¢ ich
stosowania w praktyce przemystowe;.

Okres po doktoracie

W pracy doktorskiej skupitam si¢ na badaniach dotyczacych pomiaréw nieustalonej
temperatury czynnika. W okresie po doktoracie kontynuowatam prowadzone wczesniej
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badania rozwijajac je gltownie w kierunku wykorzystania ich do okreslania
nieustalonych naprezen cieplnych w elementach ci$nieniowych.

W efekcie prowadzonych prac opracowatam:

metod¢ wyznaczania wspotczynnika wnikania ciepta na wewnetrznej powierzchni
elementu ci$nieniowego na podstawie pomiaru temperatury powierzchni zewnetrznej
lub wewnatrz $ciany elementu i temperatury ptynu w stanach nieustalonych.

W opracowanej metodzie wspolczynnik wnikania ciepta na powierzchni wewngtrznej
elementu ci$nieniowego wyznacza si¢ na podstawie pomiaru temperatury ptynu oraz
pomiaru temperatury $cianki. Metoda moze by¢ stosowana dla przypadkow jedno-,
dwu- lub trojwymiarowego pola temperatury i od rozpatrywanego przypadku zalezy
ilos$¢ punktéw pomiarowych w elemencie. Pomiary temperatury $ciany elementu
grubosciennego moga by¢ realizowane na jego zewnetrznej powierzchni lub wewnatrz
$ciany. Na podstawie zrealizowanych pomiardéw, wykorzystujac metode objgtosci
kontrolnych do rozwigzania odwrotnego zagadnienia przewodzenia ciepla,
wyznaczana jest temperatura oraz gesto$¢ strumienia ciepta na powierzchni
wewngtrznej elementu. Tak wyznaczone wielkosci oraz zmierzona temperatura plynu
pozwalaja na obliczenie wspotczynnika wnikania ciepta z warunku brzegowego III-go
rodzaju.

Opracowana metoda umozliwia prawidtows identyfikacje wspolczynnika wnikania
ciepta na powierzchni wewngtrznej elementoéw o prostych ksztattach, co jest
niezbedne dla doktadnego obliczenia napr¢zen cieplnych i bezpiecznej eksploatacji;

nowg technike pomiaru nieustalonej temperatury ptynu o wysokim ci$nieniu
1 temperaturze.

Nowa technika pomiarowa opiera si¢ na wykorzystaniu termometru o nowej
konstrukcji oraz metody odwrotnej kroczacej pozwalajacej na obliczenie dokladnej
temperatury czynnika. Cechami charakterystycznymi nowego termometru sg
cylindryczny ksztalt ostony i umieszczona w jej osi termopara plaszczowa. Aby
zminimalizowa¢ opor kontaktowy pomigdzy plaszczem termopary a powierzchnig
otworu, wartosci srednic termopary i otworu w cylindrze sg bardzo do siebie zblizone.
Ze wzgledu na brak przestrzeni powietrznej i izolujacych elementéw ceramicznych
pomiedzy elektrodami termopary a oslong, stala czasowa zaproponowanego
termometru jest mniejsza niz w przypadku klasycznych termometrow.

Zastosowanie nowych termometrow wraz z metoda obliczeniowg pozwoli na
precyzyjne pomiary nieustalonej temperatury czynnika o wysokim ci$nieniu, co jest
istotne np. w przypadku prawidtowego rozruchu kotta Iub prawidlowego dziatania
ukfadu regulacji temperatury pary przegrzanej. Wlasciwy pomiar temperatury
czynnika moze zapobiec przegrzewaniu materiatow, z ktorych wykonywane sa rury
i elementy ciSnieniowe, a takze poprawi¢ jakos¢ produkcji w przemysle
petrochemicznym i chemicznym;

metod¢ wyznaczania wspofczynnika wnikania ciepta na wewnetrznej powierzchni
elementu ci$nieniowego o ztozonych ksztaltach w stanach nieustalonych.

W metodzie wspotczynnik wnikania ciepta okreslany jest na podstawie pomiaru
temperatury w $rodku metalowego cylindrycznego termometru o nowej konstrukeji
oraz na podstawie pomiaru temperatury $cianki cylindrycznego rurociagu, ktory jest
izolowany cieplnie. Metoda umozliwia dodatkowo wyznaczenie wspolczynnika
wnikania ciepla na zewnetrznej powierzchni termometru. Korelacje na liczby

11












Sobota T., Jaremkiewicz M., Rapid Start-Up of the Steam Boiler Considering the
Allowable Rate of Temperature Changes (przed doktoratem).

Konferencje krajowe:

L.

10.

11.

Energetyka i Paliwa 2018, 19-21 wrzesien 2018r., Krakow.

Referat plenarny: Taler J., Jaremkiewicz M., Monitorowanie szybkosci
nagrzewania i ochladzania oraz naprezen cieplnych w elementach cisnieniowych
kottow energetycznych.

Plakat: Jaremkiewicz M., Dzierwa P., Taler D., Taler J., Monitoring of transient
fluid temperature and thermal stresses in thick-walled cylindrical elements.

XII Problemy Badawcze Energetyki Cieplnej 2017 (PBEC 2017), 28 listopad - 1
grudzien 2017r., Warszawa. Referat: Jaremkiewicz M., Taler D., Results of the
use of a new design thermometer for measuring the transient temperature of
superheated steam in the boiler.

XXII Zjazd Termodynamikow, 19-22 wrzesien 2017r., Ustron. Referat: Taler J.,
Taler D., Kaczmarski K., Dzierwa P., Trojan M., Jaremkiewicz M., Dopuszczalne
predkosci nagrzewania dla kryterialnych elementow cisnieniowych kottow na
parametry nadkrytyczne.

XIV Konferencja Naukowo-Techniczna: Nowoczesne technologie dla nowych i
modernizowanych blokow energetycznych, 16-17 marzec 2017r., Stok k.
Belchatowa. Referat: Taler J., Zima W., Gradziel S., Cebula A., Jaremkiewicz M.,
Korzen A., Octon P., Cisek P., Kaczmarski K., Majewski K., Symulacja dynamiki
kotta na parametry nadkrytyczne.

IV Konferencja Techniczna Wspotczesne Technologie i Urzadzenia Energetyczne
(WTiUE 2016), 12-14 pazdziernik 2016r., Krakow. Plakat: Jaremkiewicz M.,
Cebula A., Determination of the heat transfer coefficient on the inner Surface of
pressure elements.

XVI Heat Tranfer and Renewable Sources of Energy 2016 (HTRSE 2016), 10-13
wrzesien 2016r., Miedzyzdroje. Referat: Jaremkiewicz M., Cebula A.,
Determination of transient three-dimensional temperature distribution in the thick-
walled flat element.

XII Konferencja Problemy Badawcze Energetyki Cieplnej (PBEC 2015), 8-11
grudzien 2015r., Warszawa. Referat: Jaremkiewicz M., Taler J., 2015, Inverse
determination of transient fluid temperatur in the pipelines.

XV Heat Tranfer and Renewable Sources of Energy 2014 (HTRSE 2014), 10-13
wrzesien 2014r., Migdzyzdroje. Plakat: Jaremkiewicz M., Taler J., Sobota T.,
Experimental validation of two methods used to reduction dynamic errors of
transient fluid temperature.

XXII Zjazd Termodynamikow, 23-27 wrzesien 2014r., Polanczyk. Plakat: Taler J.,
Jaremkiewicz M., Identyfikacja wspoiczynnika wnikania ciepla na zewnetrznej
powierzchni termometru do wyznaczania nieustalonej temperatury plynu.

XIV Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna GRE 2014, 16-18
czerwiec 2014r., Szczyrk. Plakat: Jaremkiewicz M., FEksperymentalne
wyznaczanie stalych czasowych termometrow w funkcji predkosci przepltywajgcego
powietrza.

VII Miegdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ENERGETYKA 2014,
5-7 listopad 2014r., Wroctaw. Plakat: Jaremkiewicz M., Experimental verification
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

of the inverse marching method used to reduce dynamic errors of the transient
temperature measurement.

IIT Konferencja Techniczna Wspoétczesne Technologie i Urzadzenia Energetyczne
(WTIiUE 2013), 16-18 pazdziernik 2013r., Krakow. Plakaty:

Jaremkiewicz M., Determination of the transient fluid temperature using inverse
method — experimental verification.

Sobota T., Jaremkiewicz M., Eksperymentalne i numeryczne wyznaczanie
przewodnosci cieplnej.

VII Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ENERGETYKA 2012, 7-
9 listopad 2012r., Wroctaw. Plakaty:

Jaremkiewicz M., Determination of transient fluid temperature using inverse
method.

Sobota T., Jaremkiewicz M., Experimental and numerical determining of thermal
conductivity of steels.

X Konferencja Problemy Badawcze Energetyki Cieplnej 2011 (PBEC 2011), 13-16
grudzien 2011r., Warszawa. Referat: Jaremkiewicz M., Reduction of dynamic
error in measurements of transient fluid temperature.

Ist International Congress on Thermodynamics (XXI Zjazd Termodynamikow) 4-7
wrzesien 2011, Poznan. Referaty:

Taler J., Weglowski B., Sobota T., Jaremkiewicz M., Taler D., Mathematical
modelling of temperature and stress distributions in pressure components based on
measurements of internal pressure and temperature at the outer surface.

Taler J., Weglowski B., Sobota T., Jaremkiewicz M., Taler D., Experimental
validation of the inverse method for calculation of the temperature and stress
distributions.

IT Konferencja Techniczna Wspodtczesne Technologie i Urzadzenia Energetyczne
(WTiUE 2010), 15-17 pazdziernik 2010r., Krakow. Plakat: Jaremkiewicz M.,
Wyznaczanie nieustalonej temperatury czynnika przy wykorzystaniu metod
odwrotnych kroczgcych (przed doktoratem).

XII Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna GRE 2010, 30 maj - 2
czerwiec 2010r., Szczyrk. Plakat: Jaremkiewicz M., Identyfikacja nieustalonej
temperatury przeptywajgcego ptynu (przed doktoratem).

IX Problemy Badawcze Energetyki Cieplnej 2009 (PBEC 2009), 8-11 grudzien
2009r., Warszawa. Referat: Jaremkiewicz M., Velocity dependent time constants
for thermocouples of various diameters for measuring unsteady fluid temperature
(przed doktoratem).

XI Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna GRE 2008, 19-21 maj
2008r., Szczyrk. Plakat: Jaremkiewicz M., Taler D., Sobota T., Pomiar
nieustalonej temperatury czynnika w maszynach i urzqdzeniach energetycznych
(przed doktoratem).

XII Heat Transfer and Renewable Sources of Energy 2008 (HTRSE-2008), 11-14
wrzesien 2008r., Migdzyzdroje. Referat: Jaremkiewicz M., Taler D., Sobota T.:
Measuring transient temperature of the medium in power engineering machines
and installations (przed doktoratem).

I Konferencja Techniczna Wspodtczesne Technologie i Urzadzenia Energetyczne
(WTiUE 2007), 18-19 pazdziernik 2007r., Krakow. Plakat: Jaremkiewicz M.,
Sobota T., Measurements of fluid transient temperature using inverse methods
(przed doktoratem).
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5.2. Kierowanie lub udziat w grantach i projektach badawczych

Kierowanie projektami badawczymi:

L.

Projekt badawczy nr PBS1/A4/4/2012 w ramach Programu Badan Stosowanych
»Opracowanie nowoczesnych metod oceny trwalo$ci resztkowej elementow
ci$nieniowych instalacji energetycznych”, projekt finansowany przez NCBIR, czas
realizacji: 01.11.2012r. — 31.10.2015r., charakter udziatu: kierownik projektu.

Udzial w projektach badawczych:

L.

Projekt badawczy nr STAIR/9/2017 w ramach II konkursu polsko-niemieckiej
wspolpracy na rzecz zrownowazonego rozwoju STAIR | Wysokosprawny system
konwersji energii stonecznej na cieplng i elektryczng dla budynkow mieszkalnych

i uzytecznosci publicznej”, projekt finansowany przez NCBIiR, czas realizacji: 1.10.2017r.
—30.09.2020r., charakter udziatu: wykonawca.

Projekt badawczy nr UMO-2014/15/B/ST8/03170 ,,Metoda identyfikacji gestosci
strumienia ciepla na powierzchni ciala statego w warunkach szybkozmiennego pola
temperatury przeplywajgcego plynu”, projekt finansowany przez NCN, czas realizacji:
10.07.2015r. — 09.05.2018r., charakter udziatu: wykonawca.

Projekt badawczy ,,Flexibility increasing of steam power blocks” (,,Poprawa
elastycznosci pracy parowych blokow energetycznych”), projekt finansowany przez EDF
(Electricité de France), Politechnika Krakowska, Umowa nr M-9/238/2015/P, czas
realizacji: 09.04.2015r. — 30.09.2016r., charakter udzialu: wykonawca.

Projekt badawczy ,.Installation of thermal-flow and strength performance monitoring
system for the steam boiler operation and for accelerated start-ups and steady-state
operation as well as conducting trial shortened start-ups” (. Instalacia ukiadu
bezpiecznej eksploatacji kottow parowych w warunkach przyspieszonych rozruchow
i ustalonej pracy kotla oraz przeprowadzenie probnych przyspieszonych rozruchow kotla
energetycznego”), projekt finansowany przez EDF (Electricité de France), Politechnika
Krakowska, Umowa nr M-9/492/2015/P, czas realizacji: 13.07.2015r. — 30.09.2016r.,
charakter udzialu: wykonawca.

Projekt badawczy nr SP/E/1/67484/10 ,,Opracowanie technologii dla wysokosprawnych
zero-emisyjnych blokow weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin”
realizowanego w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych
»Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”’, projekt finansowany przez NCBIiR,
czas realizacji: 01.05.2010r. — 30.04.2015r., w ramach projektu Politechnika Krakowska
realizowala trzy duze zadania:

1) Etap 1.6 ,Wysokosprawna eksploatacija  duzych kottow  energetycznych
z wykorzystaniem systemu okreslania stopnia zazuzlowania i zanieczyszczenia
popiotem powierzchni ogrzewalnych kotla w trybie on-line”, charakter udziatu:
wykonawca;

2) Etap LIL.2 ,,Nowe systemy nadzoru eksploatacyjnego, ocena ryzyka oraz planowanie
gospodarki diagnostyczno-remontowej blokow energetycznych nowych generacji
i obecnie uzytkowanych oraz instalacji energetycznych”, zadanie II1.2.1
»Monitorowanie nieustalonych stanow cieplno-wytrzymatosciowych cisnieniowych
elementow kotlow charakter udziatu: wykonawca”;
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10.

11.

12.

13.

14.

3) Etap IV.4 , Analizy optymalizacyjne i badania przygotowujgce do wprowadzenia do
polskiej energetyki bloku 50+, zadanie 1V.4.1 ,,Poprawa wlasciwosci dynamicznych
kottow parowych pod kqtem ich pracy w systemie energetycznym ze znacznym
udziatem farm wiatrowych”, charakter udzialu: wykonawca.

Projekt badawczy strategiczny nr SP/E/4/65786/10 ,,Opracowanie zintegrowanych
technologii wytwarzania paliw i energii z biomasy, odpadow rolniczych i innych”
realizowanego w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych
»~Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”’, projekt finansowany przez NCBIiR,
czas realizacji: 01.06.2010r. — 31.05.2015r., charakter udziatu: wykonawca.

Projekt badawczy ,,Improving dynamic properties of steam boilers” (,,Poprawa wiasnosci
dynamicznych kotlow parowych™), projekt finansowany przez EDF (Electricité de
France), Politechnika Krakowska, Umowa nr M9/492/2012, czas realizacji: 21.09.2012r.
—30.06.2014r., charakter udziatu: wykonawca.

Projekt badawczy nr N N513 323940 (3239/B/T02/2011/40) ,,Nowa metoda rozruchu
kotta walczakowego”, projekt finansowany przez KBN-NCN, czas realizacji:
15.04.2011r. — 14.04.2014r., charakter udziatu: wykonawca.

Projekt badawczy nr NR15 0060-10/2011 (1083/R/T02/2010/10) ,,0Ocena zachowania si¢
i prognoza diugotrwalej pracy stali nowych generacji na elementy kotiow
eksploatowanych powyzej temperatury granicznej”, projekt finansowany przez KBN,
czas realizacji: 03.03.2011r. — 31.102013r., charakter udzialu: wykonawca.

Projekt badawczy ,,The system for monitoring the fouling of the boiler furnace chamber,
superheaters, reheaters, and other heating surfaces (FOULING INSPECTOR)” (,,System
monitorowania zanieczyszczenia komory paleniskowej, przegrzewaczy i innych
powierzchni ogrzewalnych w kotle (FOULING INSPECTOR)”), projekt finansowany
przez EDF (Electricité de France), Politechnika Krakowska, Umowa nr M-9/491/2012/P,
czas realizacji: 11.09.2012r. — 30.12.2013r., charakter udzialu: wykonawca.

Projekt badawczy zamawiany nr M5/372/PBZ/2007 ,,Nadkrytyczne bloki weglowe”,
okres realizacji: 20.04.2007r. — 19.04.2010r., charakter udzialu: wykonawca.

Projekt rozwojowy nr 0556/T02/2007/02 (0556/R/2/T02/07/02) z dnia 11.01.2007r.
»~Monitorowanie zjawisk przeptywowo-cieplnych zachodzqcych w parowniku kotla
energetycznego z naturalng cyrkulacjg”, okres realizacji: 11.01.2007r. — 10.01.2010r.,
charakter udzialu: wykonawca.

Projekt badawczy rozwojowy nr 0540/R/T02/2007/03 ,.Nowy sposob nagrzewania
i ochtadzania elementow cisnieniowych bloku energetycznego z uwagi na naprezenia
cieplne”, okres realizacji: 2007-2010, charakter udziatu: wykonawca.

Projekt badawczy zamawiany nr MS5/698/PBZ/2006 ,,Opracowanie ukiadu do
ekonomicznej i bezpiecznej eksploatacji kottow energetycznych podwyzszajgcego ich
sprawnosc¢ i trwatos¢”, okres realizacji: 2007 — 2008, charakter udziatu: wykonawca.

Prace badawcze i wdrozeniowe realizowane na zlecenie przemystu:

L.

wAnaliza dynamiczna kotla BP-2450”, nr umowy UZ/ZK2/0791/AP, praca badawcza dla
RAFAKO S.A., czas realizacji: 2016r., charakter udziatu: wykonaweca.
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~Wykonanie wstawek pomiarowych oraz oprogramowania do wyznaczenia wartoSci
gestosci strumienia ciepla q na powierzchniach zewnetrznych badanych wstawek”, nr
umowy: M9/58/2011/P, praca badawcza dla Forsmark Nuclear Power Plant, czas
realizacji: 2011-2012r., charakter udziatu: wykonawca.

,»Obliczenia pozwalajqce ustali¢ rozkiad temperatury warstw Sciany komina w czasie, dla
dwoch ukladow warstw, przy zadanych sposobach doprowadzania spalin do wnetrza
komina”, nr umowy: 0901/LK z dnia 6 stycznia 2009 r., praca zlecona przez
Przedsigbiorstwo Projektowo-Handlowe PROCONS Sp. z o.0., czas realizacji: 6.01.-
29.01.2009r., charakter udziahu: wykonawca.

»Badania endoskopowe komory okresowego odmulania kotta K-7 Elektrowni Skawina
S.A4.”, nr umowy M-5/770/2007 z dnia 12.12.2007r., charakter udziatu: wykonawca.

»Badania twardosci i sktadu chemicznego wybranych elementow mtyna weglowego”, nr
umowy M-5/771/2007 z dnia 12.12.2007r., charakter udzialu: wykonawca.

5.3. Wspdlpraca krajowa i migdzynarodowa

Firmy z branzy energetycznej:

— ZRE Katowice S.A. (wspotpraca w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny
rozwdj ,,Bloki 200+”);

— RAFAKO (udzial w projekcie: Analiza dynamiczna kotla BP-2450);

— Forsmark Nuclear Power Plant (udziat w projekcie: ,,Wykonanie wstawek
pomiarowych oraz oprogramowania do wyznaczenia warto$ci gestoSci strumienia
ciepta q na powierzchniach zewngtrznych badanych wstawek”).

Osrodki naukowe krajowe:

— Politechnika Wroctawska (wspotpraca w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny rozwdj ,,Bloki 200+”; wspolpraca z Kotem Naukowym ,,Plomien”);

— Akademia Goérniczo-Hutnicza (organizacja konferencji Energetyka i Paliwa 2018);

— Politechnika Warszawska (wspodlna realizacja projektu ,,Opracowanie nowoczesnych
metod oceny trwatoSci resztkowej elementéw ciSnieniowych instalacji
energetycznych” w ramach Programu Badan Stosowanych);

— Politechnika Slaska (wspdlna realizacja projektu ,,Opracowanie technologii dla
wysokosprawnych ~ zero-emisyjnych  blokéw  weglowych  zintegrowanych
z wychwytem CO, ze spalin” realizowanego w ramach strategicznego programu
badan naukowych i prac rozwojowych ,,Zaawansowane technologie pozyskiwania
energii”’; wspoltpraca z Kotem Naukowym ,,Czyste Technologie Energetyczne”).

5.4. Nagrody i odznaczenia

L.

Nagroda Rektora Politechniki Krakowskiej, zespolowa, za osiggni¢cia naukowe,
2017r.

Nagroda Rektora Politechniki Krakowskiej, zespolowa, za osiggni¢cia naukowe,
2015r.

Nagroda Rektora Politechniki Krakowskiej, zespolowa II stopnia, za osiggnigcia
organizacyjne, 2014r.

Nagroda Rektora Politechniki Krakowskiej, zespolowa I stopnia, za osiagnigcia
naukowe, 2012r.
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5. Nagroda Rektora Politechniki Krakowskiej, zespolowa I stopnia, za osiggniccia
naukowe, 2010r.

5.5. Patenty i wzory uzytkowe

1. Patent nr 225720, Czujnik termoparowy do pomiaru szybkozmiennej temperatury plynu,
przyznano decyzja z dnia 17.11.2016r. Autorzy wynalazku: J. Taler, D. Taler, M.
Jaremkiewicz, T. Sobota.

Przedmiotem wynalazku jest czujnik temperatury do pomiaru szybkozmiennej
temperatury pltynu. Celem wynalazku jest skrocenie czasu reakcji tremometru podczas
pomiaru nieustalonej temperatury czynnika, zwlaszcza przeptywajacego z duza
predkoscia i pod wysokim ci$nieniem.

Opracowany termometr posiada oslon¢ rurowa z przyspawang na dolnym koncu
pomiarowg koncowka w postaci stalowego walca z wspotosiowym, nieprzelotowym
otworem, w ktorym osadzony jest termoelement ptaszczowy z izolowang lub uziemiong
spoing pomiarowg. Istota rozwigzania polega na tym, ze otwor w pomiarowej koncowce
ma $rednice wickszg o 8 do 12% od zewnetrznej srednicy termoelementu ptaszczowego,
a ponadto polaczony jest z otworem w ostonie rurowej, przez co najmniej jedng
powierzchni¢ stozkowa. Spoina pomiarowa termoelementu ptaszczowego usytuowana
jest w polowie wysokosci otworu w pomiarowej koncowce i ustalona klejem
wysokotemperaturowym.

6. Omowienie osiggnie¢ organizacyjnych i dydaktycznych
6.1. Osiggnigcia organizacyjne

Jestem cztonkiem Komisji ds. promocji Wydziatu Mechanicznego PK od roku 2017 do teraz.

Zostalam wybrana na cztonka Rady Wydzialu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej na
kadencj¢ 2016 - 2020.

Bylam opiekunem Kota Naukowego Energetyki i Ochrony Srodowiska w latach 2007 - 2013.

W ramach dziatalnosci kota naukowego w latach 2008, 2009, 2011, 2013 organizowatam
studenckie wyprawy naukowe do wiodacych osrodkow uniwersyteckich, badawczych
i przedsigbiorstw w Europie, ktorych dziatalno$¢ jest zwigzana z energetyka zaréwno
zawodowa, jak i malg energetyka oraz technologiami wykorzystujacymi odnawialne zrodta
energii (Lehrstuhl fiir Energiesysteme w Technische Universitdt Miinchen, Institut fiir
Verfahrenstechnik und Dampfkesselwesen w Technische Universitét Stuttgart, CESI Ricerca,
CERN, Elektrownia Jadrowa w Jaslovskich Bohunicach, Ansaldo Energia SpA, Herz,
Aermec, zaktad termicznej utylizacji odpadow w Spittelau w Wiedniu).

Wspolorganizowatam rowniez odbywajace si¢ cyklicznie krajowe wyprawy naukowe pod
nazwg ,,Krajowe praktyki wyjazdowe” (corocznie od 2009r.) oraz ,,Warsztaty Energetyczne”
(corocznie od 2010r.).

Bytam cztonkiem Komitetu Organizacyjnego nastepujacych konferencji krajowych:

— Energetyka i Paliwa 2018, Krakow, 19-21 wrzesien 2018r;

— IV Konferencja Techniczna Wspoélczesne Technologie i Urzadzenia Energetyczne
(WTiIUE), Krakéw, 12-14 pazdziernik 2016r.;

— I Konferencja Techniczna Wspoétczesne Technologie i Urzadzenia Energetyczne
(WTiUE), Krakow, 16-18 pazdziernik 2013r.;
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