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RECENZJA

osiggni¢cia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego
dra inz. Grzegorza Filo w zwiazku z jego postepowaniem habilitacyjnym

1. Informacje podstawowe o Habilitancie

Pan Grzegorz Filo urodzit sie 23 maja 1976r. w Olkuszu. Studia na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Krakowskiej na kierunku Mechanika Budowa Maszyn oraz specjalnosci Informatyka
Stosowana ukoficzyt z wyréznieniem w 1999r. Stopieri doktora nauk technicznych uzyskat
25.05.2005 r. na podstawie rozprawy ,,Zastosowanie logiki rozmytef i sieci neuronowych do
sterowania proporcionalnym zaworem przelewowym '™, ktorej promotorem by} prof. dr hab.
inz. Edward Lisowski. Od roku 2003 pracowal jako asystent, zas od 2006 jako adiunkt w Instytucie
Informatyki Stosowanej na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. Dnia
13.02.2018 r. drinz. Grzegorz Filo ztozyl w Centralnej Komisji ds. Stopni 1 Tytuldéw w Warszawie
wniosek 0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie budowa 1 eksploatacja
maszyn. Habilitant sformulowal tytul osiggniecia naukowego jako: , Meiodyka modelowania

hydraulicznych i preumatyczrych ukdadow sterowania z wykorzystaniem logiki rozmytej”.

2. Ocena podstawowego osiagnigcia naukowego

Podstawowym osiggnigciem naukowym Habilitanta jest cykl publikacji ktéry objat On tytutem:
»~Metodvka modelowania hydraulicznych i pneumatycznych ukladow sterowania z wykorzystaniem
logiki rozmyfej”. Do osiagniecia nalezy zaliczyé wydana po doktoracie przez Politechnike
Krakowska jednoautorska monografic w jezyku polskim oraz 5 wspélautorskich artykuléw w
jezyku angielskim ogloszonych w czasopismach z listy filadelfijskiej takich jak , dutomation in
Construction, Energy Conversation and Management, Flow Measurement and Instrumentation”.

Nalezy przy tym podkresli¢ ze udziat Habilitanta w tych publikacjach byt wiodacy i upowaznia
on w peini Habilitanta do zaliczenia tych publikacji w poczet swojego osiagniecia naukowego. Z
osiagnieciem tym wigze sie takze 7 publikacji w jezyku polskim i angielskim ogloszonych w
czasopismach z listy MNiSW. Osiagniecie Habilitanta nalezy zaliczy¢ do dziedziny nauk

technicznych, dyscypliny budowa i eksploatacja maszyn i specjalnosci naped i sterowanie



hydrauliczne i1 pneumatyczne. Osiagnigcie jest wartosciowe 2z punktu widzenia naukowego
poniewaz Habilitant przedstawil autorskie podejscie do problemu modelowania ukladow
hydraulicznych i pneumatycznych maszyn i urzadzen z wykorzystaniem metod i programow
komputerowych. Dotyezy to gldwnie programdéw Ansys Fluent oraz Matlab Simulink powigzanego
z programem Fuzzy Logic. Oczywiscie Habilitant nie rozwijal tych programéw pod wzgledem
teoretycznym natomiast Jego osiggniecie polegalo na opracowaniu istotnych zasad i regul
postepowania umozliwiajacych zastosowanie ww programdéw do modelowania struktury oraz
funkcjonowania ukiadow napedu i sterowania hydraulicznego oraz pneumatycznego. Reguly te w
przypadku programu Ansys Fluent dotyczyly m.in. modelowania struktury kanaléw i szczelin
wewnetrznych w rozdzielaczach i zaworach hydraulicznych, doboru siatki przedstawiajgced
czynnik roboczy przeptywajacy przez te kanaly i szczeliny wewnetrzne, zasad interpretacji
wynikéw badan przeplywowych. Natomiast w przypadku stosowania programu Matlab Simulink
powigzanego z programem Fuzzy Logic przedstawiono konkretne sposoby prowadzema
rozmywania, wnioskowania, formowania bazy regut 1 wyostrzania sygnatdow.

Tego typu wiedza moze byé zaliczona do podstaw teoretycznych napedu i sterowania
hydraulicznego 1 pneumatycznego. Umozliwia ona jak powiedziano wyzej modelowanie struktury
i funkcjonowania maszyn i urzadzen hydraulicznych 1 pneumatycznych. To z kolei jest bardzo
przydatne w procesie projektowania i prognozowania dziatania tych maszyn i urzadzen na etapie
projektowym. W efekcie usprawnia i przyspiesza si¢ caty proces projektowo-konstrukeyjny i czyni
go przydatnym dla praktyki oraz tafiszym.

Osiagniecie jest rGwniez wartosciowe z punkiu widzenia technicznego. Habilitant zastosowat
przygotowang przez sicbie wiedze teoretyczng z zakresu badan programem Ansys Fluent do
opracowania konkretnych rozwigzan technicznych rozdzielaczy i zaworéw, ktére nast¢pnie zostaty
wdrozone w przemysle polskim w Zakladach Ponar Wadowice. Podobnie wiedza z zakresu
stosowania programu Fuzzy Logic zostala wykorzystana do budowy 1 uruchomienia
pneumatycznego ukladu zasilania i sterowania poduszkami powietrznymi stluzgeymi do
przemieszczania przemysiowej platformy transportowej. Rozwiazanie to jest przygotowane do
zastosowania w prakiyce przemystowej.

Rownolegle do badan teoretycznych i modelowania komputerowego maszyn 1 urzgdzen
hydraulicznych i pneumatycznych Habilitant prowadzit ich weryfikacje eksperymentalng. Nalezy
podkresli¢ ze odpowiednie stanowiska badawcze i metody pomiarowe sg oryginalne. Wykonanie i
uruchomiente stanowisk wymagato duzej pomystowosci 1 wysitku ze strony Habilitanta.

Wyniki badan eksperymentalnych otrzymane na tych stanowiskach sa wiarygodne i

potwierdzajg wyniki badan komputerowych. Dodatkowo wiedza uzyskana w trakcie prowadzenia



eksperymentdw wzbogaca i uzupetnia bazy zasad i regut postepowania w procesie modelowania
komputerowego. Aczkolwiek przedstawione osiagni¢cie Habilitanta jest widoczne i zastuguje na
zdecydowanie pozytywna ocene to zglaszam nastepujace uwagi dyskusyjne.

W $wietle przedstawionych wyzej dokonan Habilitanta tytut osiagniecia powinien wg mnie
brzmie¢ nastepujaco: ,, Metodyka modelowania ukladow hydraulicznych i preumatycznych z
wykorzystaniem metod i programéw wspomagania kompuierowego,, Tytut tak zredagowany
obejmuje szerszy zakres dziatania Habilitanta 1 lepiej odzwierciedla merytoryczna zawartos$é
osiggni¢cia. Proponowany tytul obejmuje nie tylko monografi¢ i 1 sposréd 5 zgloszonych
artykutow w ktérym poruszono zagadnienia ,,fuzzy logic” ale takze 4 pozostale zgloszone artykuty
moéwigce przede wszystkim ¢ badaniach zaworéw i rozdzielaczy metodami CFD.

Innym zastrzezeniem jest to ze Habilitant nie przedstawil w monografii syntetycznego
rozdziatu dotyczacego wspomnianych wyzej zasad i regul modelowania uktadéw hydraulicznych
1 pneumatycznych z wykorzystaniem wspomagania komputerowego. Tego rodzaju syntez trudno
doszuka¢ si¢ takze w 5 sztandarowych publikacjach przedstawionych jako sktadowe osiggniecia.
Tu zastrzezenie ma mniejsza sile bowiem publikacje te mialy nieco inny cel polegajacy na
propagowaniu osiggniec etapowych Habilitanta. Oczywiscie czastkowe informacje o charakterze
~matych syntez” sa widoczne zaréwno w monografii jak i artykulach. Mozna je zauwazy¢,
zestawlaC wzajemnie 1 samemu wyciagaé wnioski. Brak jest jednak calosciowego, syntetycznego
opracowania, ktore byloby ukoronowaniem catego osiagnigcia.

Kolejnym zastrzezeniem jest czesty brak komentarzy wyjasniajacych modele teoretyczne
poszczegblnych rozwazanych obiektéw a takze bardzo skape interpretacje 1 komentarze dotyczace
zar6wno wynikow badan teoretycznych jak i1 eksperymentalnych. Habilitant znajacy dobrze
rozwazane zagadnienia zapomina o czytelniku ktéremu trudno podazaé jego $ladem i prawidtowo
odczytac jego mysli bez odpowiednich wyjasnien i interpretacji. Jednostronicowe podsumowanie
w monografii uwazam za niedostateczne.

Ostatnim zastrzezeniem jest niezbyt staranne opracowanie graficzne monografii. Rysunki i
wykresy sa w wielu przypadkach za mate, nie jasne, Zle lub niewystarczajaco opisane.

Zastrzezenia powyzsze powinny byé traktowane jako element dyskusji naukowej i
propozycje zmian oraz ulepszen ktére mozna wprowadzi¢ w kolejnych dzietach Habilitanta.
Zastrzezenia majg na celu wskazanie dalszych drog rozwoju Habilitanta.

Podsumowujac uwazam ze Habilitant uzyskal samodzielne i oryginalne osiggniecie

wkowe, ktére pol¢ _1 na opracowaniu podstaw modelowania struktury oraz funkc¢jonowania
uktadéw napedu i sterowania pneumnatycznego i hydraulicznego maszyn i urzadzen z

wykorzystaniem wspomagania komputerowego a w tym programu ,.fuzzy logic™.



3. Ocena innych osiagnieé naukowych oraz aktywnosécei naukowej

Oprécz podstawowych publikacji dotyczacych bezposrednio osiagniecia naukowego o ktorych
mowa wyze), Habilitant oglosit po doktoracie 12 publikacii w czasopismach naukowo-
technicznych takich jak m.in. Przeglad Mechaniczny, Hydraulika i Pneumatyka, Goérnictwo
Odkrywkowe oraz na konferencjach krajowych i zagranicznych. Swiadczy to bardzo dobrze o
aktywnosci naukowej Habilitanta w krajowym i migdzynarodowym $rodowisku naukowym i
technicznym. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku pracownikéw naukowych z dziedziny nauk
technicznych ktérzy powinni pielegnowaé kontakty ze srodowiskiem naukowym ale réwniez z
przemystem i w zwigzku z tym dgzy¢ do wdrazania swoich wynikéw badan w praktyce.

Habilitant jest takze wspdtautorem 2 monografii wydanych w Bergen University College a
dotyczacych projektowania wspomaganego komputerowo.

Sumaryczny impact factor wg Journal Citation Reports obliczony zgodnie z rokiem
opublikowania wynost 26,507, liczba cytowan-26, indeks Hirscha h-index=3. Sg to bardzo dobre
wskazniki bibliograficzne $wiadczace o obecnosci Habilitanta w nauce miedzynarodowej oraz
wartosci i przydatnosci jego prac dla innych uczonych.

Po doktoracie Habilitant brat udzial w 5 projektach badawczych oraz kierowat 1 projektem.
Na podkreslenie zastuguje udziat w 2 projektach dotyczacych zbiornika kriogenicznego i
kontenera-cysterny dla Zaktadéw ZACh Chemet S.A. oraz udzial w miedzynarodowych projektach
Hades oraz Panda dotyczacych urzadzen energetycznych. Swiadczy to o umiejetnosciach
wykorzystania przez Habilitanta wiedzy teoretyczne) do rozwiazywania praktycznych zadan
inzynierskich. Pokazuje takze jego umiejetnosci pracy w zespole badawczym 1 kierowania takimi
zespotami, czego oczekuje si¢ od samodzielnego pracownika nauki.

Habilitant wykonat rowniez kilkadziesigt ekspertyz, opinii oraz szkolen dla przedsiebiorstw co
pokazuje przydatnosé jego osoby i wiedzy dla gospodarki. Habilitant zosta} nagrodzony 3 krotnie
nagrodg Rektora Politechniki Krakowskiej za dziatalno$¢ naukowa i techniczna. Zostal On rowniez
od odznaczony Brazowym Medalem za Dtugoletnig Stuzbe.

Podsumowujgc uwazam ze Habilitant wykazat sie intensywna aktywnoscig naukows, ma
powazny dorobek naukowy potwierdzony odpowiednimi wskazZnikami bibliometrycznymi, jest
dobrze osadzony w krajowym i miedzynarodowym sSrodowisku naukowym i technicznym, ma
doswiadczenie w realizacji i kierowaniu projektami badawczymi, un wspdlpracowac z

gospodarka.



4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowe;j

Od momentu uzyskania doktoratu Habilitant bardzo intensywnie pracowal na polu
dydaktycznym. Prowadzil On zajecia na Wydziale Mechanicznym na kilku kierunkach studidw,
m.in. Mechanika i Budowa Maszyn, Informatyka Stosowana oraz na Studiach Podyplomowych.
Prowadzit takze zajecia w ramach specjalnych projektéw dydaktycznych finansowanych przez
Uni¢ Europejska. Habilitant wypromowat 37 inzynieréw 1 52 magistréw inzynieréw. W ramach
dziatalnosci dydaktycznej opickowat si¢ studentami i doktorantami z zagranicy, organizowal
wycieczki dydaktyczne opiekowal sie kolem naukowym. Swiadezy to o Jego duzym
zaangazowaniu w sprawy dydaktyczno-organizacyjne wydziatu 1 uczelni. Jako dydaktyk Habilitant
pracowat w tych obszarach ktore byly jednoczesnie obszarami jego dziatalnosci naukowej i
technicznej. W wyniku tego dydaktyka byla nasycona aktualnymi i nowoczesnymi tresciami a
przez to stawata si¢ przekonujaca. Habilitant wzmocnit swojg pozycje w dziedzinie dydaktyki
poprzez wydanie 2 podregcznikéw akademickich. Charakter podrgcznika ma réwniez ksiazka
Direct and advanced modeling in Creo Parametric” wydana w jezyku angielskim przez
Politechnike Krakowska.

Habilitant bral udzial w organizacji krajowych 1 miedzynarodowych konferencji naukowych,
pelniac kilkukrotnie funkcjg¢ czionka, zastgpey przewodniczacego 1 przewodniczacego komitetu
organizacyjnego. Wykazat sie w ten sposob praca na korzysé srodowiska naukowego 1 uzyskat
doswiadczenie w organizacji imprez naukowych. W podobnym duchu nalezy ocemiaé wykonanie
10 recenzji dla renomowanych czasopism miedzynarodowych, m.in. dla ,,Automation in
Construction” oraz ,,Flow Measurement and Instrumentation”. Pelnienie funkcji recenzenta
potwierdza autorytet naukowy Habilitanta 1 aktywna wspdtprace ze Srodowiskiem naukowym.
Innym sposobem Jego dziatalnosci na arenie miedzynarodowej byto odbycie 5 krdtkoterminowych
stazy zagranicznych w Norwegii, Szwecji, Finlandii, Czechach i Portugali. Byl On réwniez
uczestnikiem migdzynarodowych projektéw Panda I Hades w ktorych wykazuje si¢ powaZng praca
merytoryczng i organizacyjna.

Podsumowujgc uwazam ze Habilitant ma istotny dorobek dydaktyczny 1 popularyzatorski, ma
doswiadczenie organizacyjne oraz umiejetnosci wspoipracy z réoznymi Srodowiskami w tym w
uktadzie miedzynarodowym, ma umiejetnosci popularyzowania swoich osiggnigé oraz osiggnigc
¢ jego Srodowiska. Takie cechy predestynujg Go do zajgcia pozycji samodzielnego pracownika
nauki.



5. Konkiuza

Podsumowujac podane wyzej oceny czg$ciowe dotyczace podstawowego oraz innych
osiagni¢¢ naukowych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy krajowej i
zagranicznej dra inz. Grzegorza Filo stwierdzam ze:

- w czasie 13 lat jakie upltynety od momentu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych uzyskat
On powazne osiagniecie naukowe polegajace na opracowanin podstaw modelowania struktury oraz
funkcjonowania ukiaddéw napedu i sterowania pneumatycznego i hydraulicznego maszyn i
urzadzen z wykorzystaniem wspomagania komputerowego w tym.,fuzzy logic”,
- wykazal sie intensywna aktywnoscia naukowsa, uzyskal inne istotne osiggnigcia naukowe w
postaci publikacji w czasopismach z listy AiB MNSzW, ktére zapewnity Mu impact factor 26,507,
liczbe cytowan - 26 1 indeks Hirsch - 3,
- legitymuje si¢ On bardzo dobrym dorobkiem inzynierskim w formie projektéw i wdrozen w
réznych gateziach przemyshy,
- uzyskat znaczny dorobek dydaktyczny, organizacyjny a takze doswiadczenie i umiejetnosci pracy
w zespole naukowym 1 kierowamnia takim zespotem.

W tej sytuacji stwierdzam ze dr inz. Grzegorz Filo spefnia warunki niezbedne do nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Technicznych 1 dyscyplinie Budowa i

Eksploatacja Maszyn.



