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Podstawa do opracowania recenzji jest
techniki Krakowskiej Pana prof. dr hab. inz. .
nie recenzji w postepowaniu o nadanie stopnie

Dokumenty zlozone przez dr inz. Siaw
prowadzenie postgpowania, poswiadczong k
stopnia doktora, autoreferat, wykaz opublikow
cyjnych i technologicznych, monografi¢ ,,Wp
wego w polaczeniach wtlaczanych”™ wskazane
teleadresowe oraz wersje elektroniczna wniosk

Recenzja zostala przygotowana z uwzg
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 201
kow przeprowadzania czynnosci w przewodzi
oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesoi
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
osiagnigé¢ osoby ubiegajace) si¢ o nadanie stopn
196, poz. 1165}, ustawy z dnia 14 marca 2003

oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. {
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Dr inz. Stawomir Kowalski ukonczyt stu
Wydziale Mechanicznym, kierunku Transport 1 .
szynowego w 2003 r. Studia II stopnia Habilita
Krakowskiej, Wydzialt Mechaniczny, kierunek:

dzanie w Transporcie w 2005 r. W 2006 r. Habil

Lublin, 20 kwietnia 2019 r.

1Z)a

ra habilitowanego dr inz. Stawomirowi

idowa 1 eksploatacja maszyn

no Dziekana Wydzialu Mechanicznego Poli-
zego Stadka zawierajace prosbe o opracowa-
wktora habilitowanego.

ira Kowalskiego zawieraja; wniosek o prze-
ie dokumentu potwierdzajacego uzyskanie
ych prac, osiagnieé¢ projektowych, konstruk-
» powlok PVD na rozwdj zuzycia frettingo-
ko osiggnigcie naukowe, dane personalne i
a plycie CD.

lnieniern rozporzadzenia Ministra Nauki 1
. w sprawie szczegolowego trybu i warun-

oktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym

Dz. U. z 2018 r. poz. 261), rozporzadzenia

yrzesnia 2011 r. w sprawie kryteridw oceny

loktora habilitowanego (Dz. U. z 2011 r. nr

y stopniach naukowych i tytule naukowym
ir 65, poz. 595 z pozn. zm.).

I stopnia w Politechnice Karkowskiej na
cjalnodci Eksploatacja §rodkow transportu
ukorficzyt z wyrdznieniemn w Politechnice
nsport, specjalnosé: Eksploatacja i Zarza-

1t ukonczyt w Akademii Pedagogicznej w



Krakowie studia podyplomowe na kierunku
doktora nauk technicznych na podstawie roz
technologicznych na zuzycie frettingowe w
prawy byt dr hab. inz. Stanislaw Guzowski, |
Szczerek i dr hab. inz. Pawet Piec, prof. PK.
W trakcie studidw inzynierskich podje
chanika na wydziale hamowni silnikow spali;
Habilitant pracowal na stanowisku technolog
zu zestawdw kotowych. W 2005 r. objat star
Rozwoju 1 pracuje nadal na tym stanowisku d
2017 r. w firmie NEWAG IP Management
homologacji lokomotyw spalinowych i elektr
dynuje dystrybucje dokumentacji technicznej
sku wykiadowcy w Panstwowe] Wyzszej Sz

womir Kowalski rozpoczat w 2011 r. 1 pracuje

Ocena osiggnigcia naukowego

Habilitant jako osiagniecie naukowe po
PVD na rozwoéj zuzycia frettingowego w potas
nictwo Naukowe Instytutu Technologti Eksplo
nografii byli prof. dr hab. inz. Marian Szczere
grafia zawiera 192 strony, 105 rysunkow oraz -

nografia jest napisana w klasycznym ukladzie

nie, Zalozenia naukowe i teza pracy, Metodyka

lagogika. W 2010 r. Habilitant uzyskat stopien
wy doktorskiej ,,Wplyw wybranych procesow
idelu polaczenia kotowego™, promotorem roz-

f. PK, a recenzentami prof. dr hab. inz. Marian

race poczatkowo na stanowisku $lusarza me-
vych firmy NEWAG w Nowym Saczu. Potem
Ipowiadajacego za dzial regeneracji i monta-
risko specjalisty technologa w dziale Badarn i
016 r. w firmie Newag S.A. Nowy Sacz a od
z 0.0. Poczatkowo uczestniczyl w procesie
nych zespolow trakcyjnych. Aktualnie koor-
irzadza dystrybucja norm. Prace na stanowi-
: Zawodowe] w Nowym Saczu dr inz. Sla-

dal, z przerwa w latach 2013-2015.

monografie S. Kowalski ,, Wpltyw powlok
niach witaczanych” ,wydana przez Wydaw-
cji- PIB, Radom 2018 r. Recenzentami mo-
raz prof. dr hab. inz. Pawel Pawlus. Mono-
ablic. Spis literatury liczy 218 pozycji. Mo-
iwiera nastgpujace rozdzialy: Wprowadze-

~adan, Charakterystyka powltok przeznaczo-

nych do badan zuzyciowych, Analiza wynikow adan zuzyciowych, Analiza wytrzymatosci

zmeczeniowej probek, Podsumowanie pracy 1 wniaski koncowe.

We wprowadzeniu (Rozdzial 1) Autor uza

tyka dotyczy zuzycia frettingowego polaczen w

nych powlok Autor wskazuje zestawy kotowe p

koto-08 zestawu. Zagadnienia zuzycia oraz me
wych byly tematyka prac dyplomowych inzynic

Habilitanta, Problematyka zuzycia frettingoweg

dow ekonomicznych oraz bezpieczenstwa trans

istotna po przewidywanych w kraju modernizac

Inia celowo$¢ podjetej tematyki. Problema-
cowych. Jako mozliwe zastosowanie bada-
w~zd6w szynowych, a konkretnie polaczenie
ly zwiekszania trwalosci zestawdw koto-
tie] 1 magisterskiej oraz pracy doktorskiej
estawow kolowych jest istotna ze wzgle-
tu. Tematyka stanie si¢ jeszcze bardziej

h toréw i taboru kolejowego oraz zwigk-



szeniu predkosci pociagdw. Uszkodzenia ze
przedmiotem polskich publikacji. Przeglad
recenzji, wykazal réwniez zainteresowanie
mozliwe do zastosowania technologie inzy
wierzchniowe, nagniatanie oraz nakladanie p
Habilitant stwierdza, ze koszt nakiad:
tansza alternatywe w postaci powlok PVD.
naktadania powlok molibdenowych sa stosor
przeciwzuzyciowych oraz w celu zabezpiecz
tingowe weiskanych polaczen watek natryskiy
w obrotowym zginaniu (W.Liu 1 in., Surface :
63). Stwierdzono 50%. wzrost wytrzymalosci
sa niemal dowolne wymiary natryskiwanych
maga specjalistycznych drogich stanowisk do
konuje sie w komorach prézniowych, ktdre pi
wloki wymagatoby daleko idacej adaptac)i ste
PACVD.

Habilitant trafnie wskazuje na stosunkow
tingowego potaczen wciskanych i na brak pre
PVD stosowanych w ziaczu weiskanym. Roz
nakladane na narzgdzia skrawajace. Zagadniel
oraz trwatosdci narzedzi pokrytych powlokami
wioki te byly réwniez przedmiotem opublikov
go wykorzystujacych maszyny testowe z innyn
nych watpliwoéci, tematyke rozprawy uwazam
kacyjnym.

W rozdziale 2 monografii Habilitant prz
tingowego. Informacje dotycza zuzycia stopow
tego powtoka anodowsg. Tematyka monografii
frettingowego . Powloki po nalozeniu na watek -
brak prac dotyczacych zuzycia powlok PVD 1 C
sadniczo na pracach Mindlina 1 Johnsona poc
polskich uczelni jest dostgpna ksigzka D. A.Hill

Springer-Science+Business Media B.V. 19

3

vow kolowych spowodowane frettingiem byty
ratury, wykonany pc 15 przygotowywania
aczy tureckich i japonskich. Autor wskazuje
11 powierzchni: azotowanie, hartowanie po-
ok molibdenowych.
powloki molibdenowej jest wysoki i widzi
tym stwierdzeniem polemizuje, technologie
e od dawna w przemy$le w zastosowaniach
1 przed korozja. Odpornos$é na zuzycie fret-
y cieplnie powloka Fe-Ni/ tuleja byta badana
Coatings Technology, vol. 217, 2013, s. 58-
igczeniowe]. Cecha natryskiwania cieplnego
nentow. Wada procesu PVD jest to, ze wy-
‘warzania powlok, a nakiadanie powlok wy-
daja ograniczone rozmiary. Nakladanie po-

viska do nakfadania powlok metoda PVD i

iewielka liczbe prac dotyczaca zuzycia fret-
otyczacych zuzycia frettingowego powlok
-ane przez habilitanta powloki sa rowniez
mikrostruktury i wiasciwoséci tych powlok
ty przedmiotem intensywnych badai. Po-
/ch prac dotyczacych zuzycia frettingowe-
/ezlami tarcia. Reasumujac, pomimo pew-

istotng pod wzgledem poznawczym i apli-

tawia stan wiedzy dotyczacy zuzycia fret-
tali za wyjatkiem stopu aluminium pokry-
t wplyw powlok PVD na rozwdj zuzycia
llegaja zuzyciu frettingowemu. Zauwazam
). Opis zjawiska frettingu Autor oparl za-
lzacych z lat 50. W bibliotece cyfrowej
D.Nowell ,,Mechanics of Fretting Fatique

(Springer Link). W modelowaniu



zarodkowania peknieé frettingowych stosuje
parametry FP (parametr Findley’a), MD (M
BM (Browna-Millera), parametr Liu oraz pe
Jjedynie informacje na temat parametrow SW
zuzycia pokazujace warunki wystepowania
zauwazyl takze pracy Y.B. Zhang i in., Wea
czenia weiskowego 1 probki zblizonej ksztatt
metoda elementow skonczonych inicjacji pek

Autorzy pracy [180] stwierdzili podobit
powierzchni styku modelu zestawu oraz obiel

$ci przeniesienia wynikow badan na zestaw k¢

W rozdziale 3 Autor okresla cel, zakres
ikich

wymi sa: okreslenie wplywu powlok na inicja

zycia frettir »wego przez nato? e c
go, okreslenie lokalizacji uszkodzen frettingor
przed 1 po badaniach zuzycia, ocena wplywu p
nia wttaczanego, sformutowanie wytycznych ¢
kie powloki nakladane na watek metoda PVD

nowac rozwoj zuzycia frettingowego w potacz

czania i pracujacych w warunkach cyklicznego,

¢ tak wane podejscie CP (critical plane) oraz
iarmida), SSR (shear stress range parameter),
netry SWT i F-S. Autor podaje w monografii
1 F-S. W 1992 r. zostaly wprowadzone mapy
reslonych mechanizméw zuzycia. Autor nie
ol. 400-401, 2018, s. 177-183 gdzie dla pola-
1 wymiarami jest podana procedura symulacji
cia frettingowego.

two rozkladu naprezen kontaktowych wzdhuz
rzeczywistego, wniosek dotyczacy mozliwo-

vy nie zostat przez nich podany.

sz¢ pracy. Celem pracy jest ograniczenie zu-
wlok metoda PVD na watki. Celami nauko-
rozwoj 1 intensywno$¢ zuzycia frettingowe-
th 1 ocena stanu warstwy wierzchniej watka
ok na wytrzymatosé zmeczeniows polacze-
oru powlok. Habilitant formuluje teze: cien-
'y PACVD pozwolg ograniczy¢ lub wyelimi-
ach wciskowych wykonanych metoda wtta-

rotowego zginania.

Habilitant wymienia dwie rézne metody -~ ladania powlok: PVD oraz PACVD. W ty-

tule monografii jest wymieniona jednak tylke
okreslenia wplywu powlok na inicjacje 1 intet
pokazania faz rozwoju zjawiska. W uzasadnieni

wybrane powloki cechuja si¢ odpowiednig twa

zuzycie korozyjne. Mozna oczekiwaé, ze w dal-

dan potwierdzajacych te stwierdzenia, w poprz
formacje dotyczace takich powlok. Autor nie w
cechy badanych powlok, pomimo tego ze niek

opublikowanych badan.

Rozdzial 4 metodyka badan.

etoda PVD. Autor podejmuje sie zadania
wnos¢ zuzycia frettingowego, co wymaga
szy naukowej pracy habilitant stwierdza, ze

)$cig, odpornoscig na zuzycie $cierne oraz

~nj czescl monografii autor poda wyniki ba-

iiej czesci monografii nie byly podane in-
ienia odpornosci frettingowej powlok jako

: z wybranych powlok byly przedmiotem

Metodyka pomiarow stosowana przez Hal  anta jest bardzo zblizona do stosowanej 1

opisanej przez dr hab. inz. S. Guzowskiego, pro: K w monografii ,,Analiza zuzycia frettin-
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gowego w polaczeniach wceiskowych na pr:
nowych”, Wydawnictwo Politechniki Krake
nych stali: lokalizacj¢ uszkodzenia frettingo’
od ktérej rozpoczynano montaz oraz fakt iz -
nego dla wartosci weisku 0,02 mm wystepuje
warto$¢ weisku stosowal Habilitant. Podczas
waé powstania miejscowych glebokich zary:
powierzchni watka. W przypadku potaczen z
cja uszkodzen frettingowych jest w przypad
dziej jednoznaczne wyniki mogt Habilitant uz

Morfologia powloki oraz jej wlasciwos:
$ci podioza. Habilitant nie podaje faktu pomi:
podane w dalsze] czg¢sci monografii twardosc
wiok lub producenta urzadzen do nakladania
nanotwardo$ci, wspoiczynnika tarcia oraz prol
ca scratch testera.

Habilitant powinien wykonac testy na zn
procesu rozwoju uszkodzen frettingowych. Te
gowego, a Wige proces zajmujacy pewien czas.

Habilitant powinien poda¢ wartoscei naci:
do demontazu polaczen. Wykonanie takich b:
uszkodzenia polaczenia. W tabeli 4.3 Autor pc
od rodzaju powtoki, w monografii zagadnienie -

Habilitant podaje wyniki analizy MES ba
poslizgdw polaczenia walek/tuleja. Znajomosé
wynikow doswiadczalnych. Amplitudy poslizgn
ne dla kazdego zestawu powlokowego kilkak
stwierdzeniem Autora, ze jest trudno zmierzy¢
opublikowanej pracy dokonano tego (W.Liu 1 in

2013, s. 58-63).

Metoda EDS analizy sktadu chemicznegc

Jest dost¢pne darmowe oprogramowanie umoz
ktérej pochodzi analizowany sygnat. Metoda W

wyrdznia si¢ znacznie wicksza rozdzielczoscia w

5

ladzie osi zestawéw kotowych pojazdow szy-
kiej, 2003. S. Guzowski stwierdzit dla bada-
10 na stronie podpiascia przeciwnej do strony,
zzywisty styku elementdw polaczenia weiska-
lko na fragmentach dtugosci potaczenia. Taka
ontazu polaczenia wciskanego mozna oczeki-
an powloki 1 usunigcia powtoki z fragmentu
skanych S. Guzowski stwierdza, ze lokaliza-
vych miejscach na powierzchm watka. Bar-

:a¢ dla potaczen zaciskanych.

alezg od grubosci powloki oraz chropowato-

twardo$ci powloki, mozna przypuszczac, ze

. wartosciami ~odanymi przez wytworcg po-

vtok. Habilitant powinien wykonaé¢ pomiary

yrzyczepnosci powlok na przykiad za pomo-

nie wigkszej liczbie prébek w celu zbadania

tem monografii jest rozwdj zuzycia frettin-

w niezbednych po badaniach frettingowych
n umozliwitoby dodatkowy opis ilosciowy
e, z¢ maksymaina sita wilaczania zalezata
vowinno by¢ przedyskutowane.

iych potaczen, nie podaje jednak amplitudy
iplitudy poslizgu jest istota do interpretacji
1 styku tulei i watka powinny by¢ zmierzo-
1e w trakcie badan. Nie zgadzam si¢ ze
iplitude poslizgéw. W przynajmniej jedne;j
urface and Coatings Technology, vol. 217,

st obarczona stosunkowo duzym biedem.
iajace oszacowanie objetodci materiatu, z
' (spektrometria z dyspersja dtugosci fali)

yrownaniu do EDS. Zalecanymi metodami



badania skfadu chemicznego cienkich war:
SIMS, spektrometria Ramana.

Habilitant powinien zamieéci¢ wyniki
formacji na temat wystepujacych faz dostar
skopia Ramana. W przypadku duzej chropor
spowodowany preferencyjnym osadzaniem :
réwnosci podtoza. Powoduje to wytworzenie
na. Powloki o wysokiej gestosci uzyskuje sie
to$¢ watkdw stosowanych przez Habilitanta j
zblizone jest do grubosci powlok) i dlatego
prezentacji wynikéw badan mikrostruktury p
badania ‘M wykonanych powlok w celu ok

sg obserwacje przetomow powlok, ktore ujawi

Ha’ litant nie przewiduje wykonania be

sa XPS, spektroskopia elektronéw Augera,

lan sktadu fazowego natozonych powtok. In-
ja metody XPS, dyfraktometryczne, spektro-
osci podioza moze wystapic¢ efekt ocienienia
nakfadanych atoméw na wierzchotkach nie-
iktury kolumnowej zawierajacej cienkie ziar-
podtozy o niskiej chropowatoéci. Chropowa-
wysoka (R, w przypadku wiekszosei powlok
lezy oczekiwaé w dalszej czgéci monografii
lok. Powinny by¢ wykonane systematyczne
lenia ich mikrostruktury. Szczegolnie istotne
g strukture kolumnowa i kropelkows.

1 wiasciwosct podioza. Powinny by¢ wyko-

nane badania mikrotwardosci (najlepiej pror«= mikrotwardosci) podloza. Stan materialu

wplywa na szybko$é rozwoju peknigcia, Aute

badan zmeczeniowych.
Hal
materiald
nos$é wyb
Aut

1ych zaawansowanych powlok.

powlokowych. Mozna odnie$¢ wre

nie opisuje metody przecinania p

zamieszcza przeciez w monografii wyniki

itant powinien wyraznie okresli¢ jaxie przestanki Nim kierowaly przy wyborze

‘nie, ze zasadnicza przestanka byla dostep-

bek. Zwykle w celu ograniczenia zmian w

strukturze materiatu towarzyszacych cigciu sto:  je si¢ metode elektroiskrows. Na zdjeciach
skaningowych rozcigtych polaczen tuleja/walel iutor pokazuje obecno$¢ trzeciego ciata w
szczelinach. Czastki cigtego materialu mogly w:  etnia¢ szczeling. Podezas cigeia mozna wy-
tworzy¢ mikropeknigeia oraz spowodowaé dela inacj¢ powloki. Obserwacje SEM na prze-
krojach p  lok zostaty wykonane na zgiadach +--ifowanych i polerowanych, proces przygo-

towania zy du még! zmieni¢ sktad materiatu w v..2zelinie oraz na powierzchni powloki

Rozdziat 5. Charakterystyka powlok przeznaczc  :h do badan zuzyciowych.

Do$¢ pobiezny przeglad literatury wykon:  podczas przygotowywania recenzji wyka-
zal aktywno$¢ innych autoréw w zakresie bada  uzycia frettingowego niektdrych powlok o
sktadzie chemicznym i strukturze zblizonych lub -zodnych z powlokami badanymi przez Ha-
bilitanta. 1

likowane wyniki badan zostaly wp: wvdzie wykonane na urzadzeniach zawiera-

jacych inne typy wezlow tarcia ale nie moznaic jomijac. Autor powinien po§wiecic znacz-



nie wigcej miejsca w swojej monografii rez
przyktad zuzycie frettingowe powiok DLC
Al. Mohd Tobi, P.H. Shipway, S.B. Leen, V
warstwowych SICN/DLC w pracy D. Pech i
N i CrN w pracy A. Tricoteaux i in. Surface
440-443 (praca ta nie byta cytowana przez /
powlok TiB; w pracy B. Prakash i in., Surfa
182-188.

Powloka CrN (Balinit CNi, firmy Oer
frettingiem elementéw podwozia samolotow
adhezyjne, zapewnia niska warto$¢ wspoiczy
zwie Tribobond sg zalecane przez firme Ionb
monografiach prof. M. Kupczyka przedstawio
atacyjnych narzedzi skrawajacych pokrytych
nymi niektore powtoki badane przez Habilitar
nikéw nawigza¢ do opublikowanych prac.

Habilitant podaje jedynie bardzo ogoln
wlok oraz parametréw procesu i struktury po
probek. Mapy rozktadu pierwiastkéw chemicz
ty prawdopodobnie wykonane dla powtok eksp

W monografii powinny by¢ podane info
niu, bezposrednio po montazu oraz po badani
wykonanych powlok zostaly wykonane pod ni¢
wykonane badania na przetomach. Autor zwrac
ni oraz poréw, nie podaje natomiast innych i
twardos$ci powtok sa prawdopodobnie danymi i

Nalezy zwr6ci¢ uwage na pewne niezrec
str. 68 .,...wysoka wydajnosé¢ mechaniczng pov
glik wolframu oraz otwory po ich wypadnigcit
jej whasciwosci jest ztozone, przywotywanie jed
uproszczeniem {5.56).

Ze wzgledu na specyfike metody EDS A

tabelami sktadu chemicznego. Powinny by¢ pod

wany obszar. Zdjgcie podtoza przedstawione na - -

7

tom badan fretting wvych innych badaczy. Na
vierajacych wolfram bylo przedmiotem pracy
1, vol. 271, 2011, 5. 1572-1584, powiok dwu-
Wear, vol. 266, 2008, s. 832-838, powtok Cr
t Coatings Technology, vol. 174-175, 2003, s.
ora, chociaz znajduje sie w spisie literatury),

and Coatings Technology, vol. 154, 2002, s.

on) jest stosowana do zabezpieczania przez
owtoka WC/DLC Balinit C obniza zuzycie
il tarcia. Powtoki zawierajace DLC, o na-
| do zastosowania w przypadku frettingu. W
v warzanie powlok i wyniki badan eksplo-
wiokami. Monografie obejmuja miedzy in-

I bilitant powinien w dyskusji swoich wy-

1 macje dotyczace metod naktadania po-
k. Autor nie podaje metody przygotowania
t  + przekroju poprzecznym powloki zosta-
towanych, wskazuja na to niektore zdjecia.
icje dokumentujace stan powlok po natoze-
| frettingowych. Zdjecia SEM powierzchni
zlkimi powiekszeniami, nie zostaly niestety
iwage na obecnos¢ nierdwnosci powierzch-
rmacji na temat struktury powtok. Podane
al  owymi.

$ci w opisie wynikéw badan: na przykiad
i..”, str. 82 ,,.. pecherzyki zawierajace we-
Z-~adnienie wptywu struktury powloki na

e zaleznosci Halla-Petcha jest nadmiernym

r dokonal selekcji pierwiastkéw objetych

wiekszenia zdje¢ pokazujacych mapo-

5. -.13 rozni si¢ od zdje¢ wykonanych dla



imych powlok, jaka jest tego przyczyna? !
pod pewnym katem i wyniki dotycza fragm
poprzecznego.

Autor nie komentuje zastanawiajace
obecnos¢ Al w znaczne) zawartosci, w powl
N. Wyniki pomiaréw profilometrycznych v
chropowato$é powloki. Z pewnoscia ma to w
podczas wtltaczania. Mozna spodziewac sig p

tor pomija w swoje] pracy zagadnienie przycz

Rozdziat 6. Analiza wymkow badan zuzyciow
Habilitant podaje, ze badania zuzyciot
probkach, ale opis uszkodzen frettingowych «
ciach. Niestety nie zostaly wykonane na zgtac
dzen struktury powlok. Prawdopodobnie wys:
metalowych co nie zostato wykonane- autor
nych prébek obecnos¢ pekmeé. Obrazy lokal
wane przez Habilitanta sa czesto niesymetryc
gowych w miejscach uszkodzonych (wytartyct
zamieszczonych zdje¢ wzgledem kierunku po
nien by¢ w zasadzie zbadany (na przykiad za |
roznia si¢ zawartoscig Cr oraz Mo, co potencja
tor obrazuje obec 1$¢ nalepien adhezyjnych n:
duktdw korozji. 7 tanawia obecnosc¢ lekkich p
Pomiary chropowatosci byly wykonywa
niach. Poréwnywano prawdopodobnie rozne ol
wartosci parametr v jest niezbyt uzasadnione.
cza tuleja/watek. ida¢ uszkodzenia tulei (pre
styku tulei /waltka st czgsciowo wypelniona p1
rdwniez moze zawieraé produkty zuzycia fretti

niu wystgpuje cyk zne przemieszczanie tulei

powierzchnig pow i moga wystapié¢ postacie .-

wanych do pokryv 1ia ostrzy narzedzi skrawaja

odrywania mikrop! ‘'kéw powloki.

oping zostal wykonany na prébece nachylonej

u powierzchni powloki 1 fragmentu przekroju

miki badan: w powloce TiSiN stwierdzono
- ZrN obecno$é Ti, w powtoce TiB; obecnosé
azaly znaczna (w porownaniu do grubosci)
w na wlasciwoéci powloki oraz przyczepnosc
stania niecigglosci powierzchni powtoki. Au-

10sci powtok, co jest duzym uproszczeniem.

h.

zostaly wykonane dla kazdej powloki na 5
yczy jedynie probki przedstawionej na zdje-
1 poprzecznych 1 przetomach badania uszko-
1y réwniez mierzalne zmiany stanu podlozy
cumentuje jedynie na przekrojach poprzecz-
3ji zuzycia frettingowego walkdéw prezento-
;, co sugeruje lokalizacje uszkodzen frettin-
odczas montazu. Autor nie podaje orientacjt
'gu. Skiad chemiczny badanych stali powi-
10cq spektrometru iskrowego). Badane stale
: umozliwia wykrycie transferu metalu. Au-
’s. 6.3 1 w tabeli 6.1 w postaci warstw pro-
wiastkow.

przed badaniami zuzyciowymi 1 po bada-
ary 1 dlatego poréwnywanie ekstremalnych
5. 6.8 przedstawia przekrdj poprzeczny zia-
lopodobnie mikropeknigcia). Powierzchnia
aktami powstatymi podczas wttaczania, ale
ywego. Podezas prob w obrotowym zgina-
gledem watka i w punktach styku tulei z
zycia charakterystyczne dla powtok stoso-

ch: peknigcia powtok i ich ubytki wskutek



Dia skojarzenia stali Autor zaobser
wierzchni styku, szczeliny byly wypelnione
wierzchni tulejki widoczne sa mikropeknieci:
Dla watka pokrytego powtoka CrN+OX zac
powierzchniowych wykruszen powloki i za
wystepowanie krotkich peknieé tulei. Rys.
powtoka

W przypadku zastosowania powltoki T
obecnos¢ nalepien pochodzacych z materiatu
rzone, obraz uszkodzenia powierzchni sugeru
tor zauwaza $lady wegla na powierzchni i pr

ktadania powloki. Takie stwierdzenie jest mo

w wiekszosci nie byly utlenione. Stwierdzono - -

la watka pokrytego powloka TiSiN st
czas montazu. Po liczbie cykli 8,5x10° nie str
powloki. Na powierzchni tulei zauwazono $la

wykazata miejscowe niecigglosct powtoki I o

wval na dhlugosci polaczenia niecigglos¢ po-
>duktami wttaczania tulejki na watek. Na po-
egnace popod katem 18-20° w glab materiatu.
rrwowano narosty na powierzchni tulei. Brak
owan. Niemal na calej dlugosé stwierdzono

3y pokazuje takze peknigcia wystepujace pod

stwierdzono znaczne uszkodzenie powtoki i
el. W zasadzie badania powinny by¢ powtd-
yowiem mozliwy blad eksperymentalny. Au-
wszeza, ze wegiel wydzielit si¢ podczas na-
y dyskusyjne i wymaga komentarza. Narosty
-2cno$¢ pekniec¢ na powierzchni tulei.
rrdzono uszkodzenia powloki powstale pod-
rdzono wyraznych uszkodzen frettingowych
zuzycia w postaci pierscieni. Analiza SEM

:no$¢ nalepieni prawdopodobnie powstatych

podczas montazu. Po nieco wigkszej liczbie cyxu (109 wystepuja mikrouszkodzenia powloki

w postaci lokalnych wyrwan oraz pekniecia w w+stwie powierzchniowe watka.

Dla watka pokrytego powloka ZrN stwi

dzono uszkodzenia powloki spowodowane

montazem, wytarcia powtoki byty zlokalizowa~~ {osowo na obwodzie watka. Wystgpujace na

powierzchni watka narosty powstaty zasadnicz
niez drobne wykruszone fragmenty powloki.

W przypadku watka pokrytego powlok:
wstale podczas montazu polgczenia. Badania w
ze wykorzystana powloka jest zblizona do
SPS/FAST. Kompozyty spiekane s odmienne ¢
zbyt przyblizone. Autor wskazuje na samosma
chemicznymi z udziatem boru. Autor nie dowi¢
cji. Analiza SEM wykazata brak uszkodzen fret
dzenia montazowe. W tulel stwierdzono wystep:

Dla powloki CrN+a-C:H oraz CrN+a:H:V

czgsci powloki oraz obecnosé narostow materia

dtugosci polaczenia znajduja si¢ produkty zuzyc:
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odczas wtlaczania. Rys. 6.40 pokazuje row-

iB; stwierdzono uszkodzenia powloki po-
mano dla dwdch liczby cykli. Autor podaje,
mpozytu  TiN-TiB; spiekanego metoda
kturalnie od powtok i takie poréwnanie jest
$¢ powtoki spowodowang reakcjami tribo-
w badaniach EDS wystapienia takich reak-
rowych powtoki, wystgpuja jedynie uszko-
inie drobnych pekniec.

twierdzono lokalne wyrwania zewnetrznej

:ulei 1 mikropgknigé powloki. Na znacznej



W przypadku powloki DLC nie stwier ono w badaniach makroskopowych obecnosci
uszkodzen powloki. Oceng powlok wykc no dla dwéch liczby cykli. W badaniach
SEM/EDS stwierdzono w powloce obecnos«  ikrokropel oraz obecno$é narostéw materiatu
tulei. Na rys. 6.65 mozna stwierdzi¢ obecnc  uszkodzef (wyrwan materiatu tulei) pod po-
wiloka powstatych prawdopodobnie podczas} vgotowania zgtadu,

W badaniach topografii powierzchni wy  zano:

— w przypadku watka stalowego i watk  pokrytych powlokami CtN+OX, TiN i ZrN
stwierdzono spadek wartosci parametr  obj¢to$ciowych zwiazanych z krzywa udzia-
hu materiatlowego oraz wrzrost param 5w wysokosciowych chropowatosci, co po-
twierdza obecnosé narostow materiatu

— w przypadku watkow pokrytych po okami TiSiN, TiB,, CiN-a:C:H:W 1 DLC
stwierdzono spadek wartosci mierzony  parametrow chropowatosci, co dowodzi wy-
tarcia powierzchni.

W dyskusji otrzymanych wynikéw, Aut  jowinien opieraé si¢ na wynikach opubliko-
wanych przez innych badaczy. Rozdzial stano  w zasadzie raport z wykonanych badar i nie
zawiera odpowiednio poglebione) analizy. W nki przeprowadzonego eksperymentu nieco
odbiegaja od warunkéw podanych w tabeli «+  Niektore zlozenia walek z powloka/tuleja
byly badane przy zwigkszonej liczbie cykli. .  or stosowal dwie rézne érednice watka, co
powinno by¢ uwzglednione na rys. 4.6-4.8. Mc_..a w zwigzku z tym postawic istotne pytanie:
czy przedstawione w pracy wyniki badan zuzyc-- frettingowego 1 badan zmeczeniowych zo-
staty uzyskane na probkach o jednakowych wyn--+rach?

W przypadku 3 powlok (na 8 badanych) serwacje zuzytej powierzchni byly prowa-
dzone dla dwoch liczby cykli, w pozostatych  zypadkach jedynie dla jednej liczby cykli.
Podczas wtlaczania tulei nastepowalo uszkodze e powloki, powodowalo niesymetrycznosé
obrazu zuzycia oraz lokalizacje uszkodzen w  ejscach powierzchni watka pozbawionych
powloki. Analiza rezultatéw badan jest w duzyn topniu analiza jakosciowa. Zastosowana do
pomiaru skiadu chemicznego powierzchni jest o rczona duzym biedem. Autor nie proponuje

modeli zuzycia powtok i mechanizmu wplywu p Aok na trwatos¢ ztacza.

W rozdziale 7 zawarto analize wytrzymatosci zmerzeniowe] probek.

Najwyzsza warto$¢ amplitudy naprezen wystepr.. w watku w miejscu zmiany $rednicy. Na
rysunku 7.1 pokazano liczbe cykli do ztomu dla  Yaczen tulei z watkami stalowymi oraz dla
polaczen z watkami pokrytymi powlokami. Naji sz trwalo$¢ wykazano dla polaczen stalo-

ch tulei i watka (10,3x10" cykli) najwyzsza  rerdzono dla polaczenia tulei i watka po-
wy p

10



krytego powtokg DLC (60x107 cykli), niec
wiokg TiB; (50,5%107 cykli). W kazdym prz
dza, ze obecnos¢ powlok nie miata znaczaces

Mozna postawi¢ pytanie jesh peknigci:
sposob powloki wplywaja na wytrzymaltosé
dac stan materialu podtoza (watka) przed w
powlok oraz po wykonaniu prob zmeczeniov
zmeczeniowe dla innych amplitud naprezen.
cesdw nakladania powlok oraz sposobu mas
powtok. Habilitant nie wykazal, ze mikropek

nig stanowia zarodki peknieé¢ zme¢czeniowych.

W podsumowaniu (Rozdzial 8) habili
wnioski dotycza zasadniczo stanu powierzct
wych. Autor stwierdza, ze najkorzystniejsze °
powtoka jest rowniez powloka TiB,. Autor prz

Spis literatury zawiera 218 pozycji ale z

bilitant nie cytuje w tekscie monografii 39 po.

jest podana w wykazie dorobku habilitacyjne, --

kich powlok ochronnych na ograniczenie zuzyc

Monografia zostala napisana gtownie z w--

latach 2016-2018. Uzyskane wskazmki liczby
oznacza to, ze prace Autora sa praktycznie nie
ewentualnie prace nie sa akceptowane. Monog
dokladne i krytyczne oraz pozbawione biedd
monografii. Habilitant még} tatwo uzyskaé dos
przez budowanie zespolu badawczego i publil

awansowanych metod.

11

1zszg dla polaczenia tuleja/walek pokryty po-
wdku przelom wystapil w watku. Autor stwier-
~plywu na pekanie.

ystepuja w strefie zmiany przekroju to w jaki
1gczeniowsy, potaczenia?. Autor powinien zba-
Jnaniem powlok, bezposrednio po natozeniu
h. Autor powinien wykonaé¢ rowniez badania
ttor nie podal w monografii parametrow pro-
wania powierzchni tulei podczas naktadania

:cla powstale w powloce 1 bezposrednio pod

t przedstawil zakres pracy. Sformulowane
powloki oraz lei po badaniach frettingo-
Sciwodci wykazata powloka DLC. Zalecana
iduje kontynuacje badan.

era publikacje wystepujaca dwukrotnie. Ha-
ji literaturowych. Recenzowana monografia
z innym tytulem ,, Wplyw wybranych cien-

frettingowego w potaczeniach weiskowych”

Jrzystaniem prac Autora opublikowanych w
towan oraz indeksu Hirscha sa minimalne,
wne spolecznosci pracownikdw nankowych,
1a habilitacyjna powinna stanowié¢ bardziej
pracowanie, porownujac do recenzowanej
+ do nowoczesnych metod badawczych po-

vanie wspdlnych prac z dysponentami za-



Uwazam, z¢ monografia dr inz. Sfas
rozwoj zuzycia frettingowego w polaczeni

du w rozwéj dyscypliny budowa i eksploat

Ocena osiagni¢gé Kandydata, zgodnie z Rozp«
szego z dnia | wrzesnia 2011 r. Dz. U. Nr 1%
1. Ocena osiagni¢g¢ naukowo-badawezych

Zainteresowania naukowe dr inz. Stawc
cia tribologicznego zestawow kotowych, pr
zarzadzania 1 organizacji transportu oraz bez
zycia zestawow kolowych byla przedmiotem ;
Tematyka pracy doktorskiej dotyczyla zuzyc
kolowego.

Problematyke zuzycia frettingowego H
nych przed obrona rozprawy doktorskiej oraz
nych czasopismach wyroznionych w JCR or:
oraz w monografii S. Kowalski ,,Wplyw pov
polaczeniach wttaczanych™ dotaczone) do wnis
obronie pracy doktorskiej Habilitant publikow.
w 2010 r. oraz w latach 2016-2018.

a) Autorstwo lub wspdtautorstwo publikacji na
bazie JCR.

Habilitant wykazuje w swoim wniosku
doktorskie), wedlug bazy Web of Science obov
tant opublikowal 2 prace, ogdélna liczba cytow.
wedhig bazy Scopus Habilitant byt autorem 4
autorem 5 prac. Prace dotyczyly zuzycia frettir
Wear (35 punktow), Eksploatacja i niezawodnc
MNiSzW), Joumnal of the Balkan Tribological .

Vjesnik-Technical Gazette (15 punktow MNiSz
blikacje w czasopismach wyroznionych w J(
uwzg

6,503. Tylko jedna praca byta opublikowana w
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nieniu liczby autorow 87,5 punktu M-

nira Kowalskiego ,,Wplyw powlok PVD na
1 wtlaczanych” nie stanowi istotnego wkla-

a maszyn.

idzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyz-
'‘oz. 1165.

ra Kowalskiego dotycza mechanizméw zuzy-
ematyki eksploatacji pojazdow szynowych,
czefistwa w ruchu drogowym. Tematyka zu-
¢ dyplomowych inzynierskiej i magisterskiej.

Tettingowego w modelu poltaczenia zestawu

litant przedstawit w 6 pracach opublikowa-
obronie rozprawy w 4 pracach opublikowa-
w 6 publikacjach w czasopismach krajowej
< PVD na rozwdj zuzycia frettingowego w
u i zgloszonej jako os! migcia naukowe. Po

race z zakresu badan zuzycia frettingowego
ywych w czasopismach znajdujacych si¢ w

rac opublikowanych. Po obronie rozprawy
rujacej w chwili skladania wniosku, Habili-
wynosi 1, h=1. W dmu skladania wniosku,
ac, a w chwili pisania recenzji (9.04.2019)
wego i byly publikowane w czasopismach:
- Maintenance and Reliability (25 punktéw
ociation (15 punktéw MNiSzW), Tehnicki
MNiSzW). Ogétem liczba punktéw za pu-

wyniosta 105 punktéw MNiSzW, a po
‘SzW. Sumaryczny Impact Factor wynidst

»dacym czasopismie. W wszystkich 5 pra-



cach Habilitant byl jedynym autorem. Uzysk
akceptowalny,

b) Autorstwo zrealizowanego oryginalnego ¢

technologicznego.

Habilitant wykazat 11 zrealizowanycl
gionalnych firmach prowadzacych dziatalno:
Sadzac po tytulach projektéw i miejscach w
ste. Habilitant nie wykazat zadnych projektd
Habilitanta w tym zakresie jest akceptowaln:
istotno$¢ wdrozonych projektow ocenia sig
uzytkowych, wzglednie na podstawie poswia
¢) Wynalazki, wzory uzytkowe i przemystow:
W tym zakresie nie zauwazam aktywnosci Ha
2. Ocena w zakresie osiagni¢é¢ naukowo-badar
wiedzy
1) Autorstwo tub wspétautorstwo publikacji w
wych innych niz znajdujace si¢ w bazach lub 1

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habi

y dorobek oceniam jako stosunkowo staby, ale

~gniecia projektowego, konstrukcyjnego lub

‘ojektéw. Wdrozenia zostaly dokonane w re-
v zakresie transportu i naprawy samochodow.
zenia, wykazane prace byly stosunkowo pro-
-ealizowanych w firmie NEWAG. Aktywnosé
le z pewnoscig nie wyrdézniajaca sie. Jakosc i
postawie uzyskanych patentow lub wzorow

onych rezultatdéw ekonomicznych.

itanta.

rych habilitanta we wszystkich obszarach

asopismach migdzynarodowych lub krajo-
iScie, o ktérych mowa w §3 pkt. 4a

nt byt autorem 17 prac w czasopismach kra-

jowych oraz materiatach krajowych konferen.... Ogéina liczba punktéw obliczona wedlug

wykazu wyniosta 67 punktow, a po uwz
MNiSzW.

Po obronie pracy doktorskiej Habilitan
smach oraz matertatach konferencyjnych. Lic:
punktow MNiSzW, a po uwzglednieniu liczby
Dorobek naukowy Habilitanta jest staby ale ak
2) Sumaryczny impact factor publikacji naukoyv

Sumaryczny Impact Factor wynidst 6,503
3) Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Wet

Po obronie rozprawy doktorskiej, wedtug
sktadania wniosku, Habilitant opublikowat 2 pr.
W dniu skladania wniosku, wedlug bazy Scopus

razy, indeks h=2. Po odjeciu autocytowarn h=1.
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Inieniu liczby wspolautorow 35,5 punkiu

publikowat 18 prac w krajowych czasopi-
uzyskanych punktéw wyniosta ogdtem 147
orow 105,4 punktéw MNiSzW,

towalny.

h

"Science oraz indeks Hirscha
zy Web of Science obowigzujacej w chwili
, 0g06lna liczba cytowan wynosi 1, h=1.

abilitant byt autorem 4 prac cytowanych 5



W chwili pisania recenzji (9.04.2019)
deks Hirscha h=2, po odjeciu autocytowan b

W dniu sktadania wniosku baza Scopus wyk

Uzyskane przez Habilitanta wskazniki bil
tant nie spelnil w tym zakresie wymagan s

gajacych si¢ 0 nadanie stopnia doktora ha

4) Kierowanie migdzynarodowymi lub krajo
kich projektach

Po obronie pracy doktorskiej Habilita
wanie tramwaju nowej generacji na potrzel
NCBIR oraz kierownikiem dwoéch wewngts

szej Szkoly Zawodowe) w Nowym Saczu.

5) Migdzynarodowe lub krajowe nagrody za ---

Przed uzyskaniem stopnia doktora, H:
sowane ze Zintegrowanego Programu Opel
mozna traktowaé za pewng forme nagrody.
skat nagrdd za dziatalnos$¢ naukowa.

h) wygloszenie referatow na migdzynarodow

Po obronie rozprawy doktorskiej Habi

Konferencjach Naukowych zorganizowanyc

Podsumowujac oceng osiggnigé nau
obszarach wiedzy stwierdzam niespelnieni

su Hirscha. Pozostale kryteria sg spelnion

Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego it
rodowej habilitanta we wszystkich obszarach
1) Habilitant nie uczestniczy! w programach

dowych lub krajowych.

2) Udziat w migdzynarodowych lub krajowy:

tetach organizacyjnych tych konferencji

orem 5 prac, ktére byly cytowane 5 razy, in-
1 wykazuje 3 cytowania i indeks Hirscha h=1.

ye 4 opublikow e ~ace.

metryczne uwazam za zbyt niskie. Habili-
vianym dorobkowi naukowemu o0s6b ubie-

itowanego

mi projektami badawczymi lub udziat w ta-

oyl wykonaweg w projekcie InTech ,,Opraco-
transportu miejskiego” finansowanego przez

ych projektéw badawczych Panstwowe) Wyz-

iatalnodé¢ naukowa.
itant uzyskat stypendium doktoranckie finan-
/jnege Rozwoju Regionalnego 2004-2006 co

obronie pracy doktorskiej, Habilitant ni¢ uzy-

1 lub krajowych konferencjach tematycznych
nt wyglosit 3 referaty na Migdzynarodowych

7 kraju oraz 2 referaty na konferencji w USA.

wo-badawczych habilitanta we wszystkich
rymagan w zakresie liczby cytowan i indek-

le uzyskane wyniki sg slabe.
ularyzatorskiego oraz wspoipracy migdzyna-
edzy

opejskich i innych programach migdzynaro-

conferencjach naukowych Jub udziat w komi-



Przed obrong rozprawy doktorskiej, H:
nie rozprawy doktorskiej w at udziat w 5
kraju. Dr inz. Stawomir Kowalski byl cztonk
tow organizacyjnych 3 miedzynarodowych .
przewodniczacym komitetu organizacyjnego
wym Saczu.

6) Udzial w komitetach redakcyjnych i radacl

Habilitant byt wspotredaktorem, wzgle
narodowych konferencji zorganizowanych -
PWSZ w Nowym Sgczu.

7) Cztonkostwo w miedzynarodowych lub kr:
wych.

Habilitant jest cztonkiem Polskiego T¢
wo-Technicznego Towarzystwa Eksploatacy
skiego Towarzystwa Eksploatacyjnego, Chorv
8) Osiagnigcia dydaktyczne i w zakresie popui

Habilitant prowadzit praktyczne pokazy
chatroniki napedem do rozwoju innowacyjn
wspéifinansowanego przez Uni¢ Europejskg z
go. Ponadto Habilitant jest wspolautorem skry;

10) Opieka naukowa nad doktorantami w char:

itant wzigt udzial w 7 konferencjach, po obro-
mfe icjach naukowych zorganizowanych w
1, sekretarzem oraz przewodniczacym komite-
iferencji zorganizowanych w kraju, byt takze

nferencji kota naukowego przy PWSZ w No-

wukowych czasopism
e redaktorem zeszytow streszczen 2 miedzy-

craju 1 1 konferencji kola naukowego przy

vych organizacjach i towarzystwach nauko-

rzystwa Tribologicznego, Polskiego Nauko-
70, Komisja Regionalna w Krakowie, Cze-
kiego Towarzystwa Eksploatacyjnego

zacji nauki lub sztuki

remystowe w ramach projektu ,, Inzynier me-
» przemystu 1 konkurencyjnej gospodarki”
-odkow Europejskiego Funduszu Spoteczne-
do éwiczen.

:rze opiekuna naukowego lub promotora

Habilitant nie pelnit wymienionych funk -

11) Staze w zagranicznych lub krajowych osros
Habilitant odby? 2 krotkoterminowe staze
University.
12) Wykonanie ekspertyz hub innych opracowa
Dr inz. Stawomir Kowalski opracowa
ksztalcenia ,,Grafika biznesowa” dla Fundacji E
pracy z Podkarpacky Szkotlg Wyzsza opracowa:
Opracowat ekspertyze dotyczaca uszkodzenia n
13) Udzial w zespotach eksperckich i konkursos
Habilitant byt przewodniczacym komisji
naukowego przy PWSZ w Nowym Saczu or

»Przemyst i system transportowe™
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ch naukowych lub akademickich

ukowe w Rosji (Samara) w State Transport

1aterialy dydaktyczne w zakresie moduiu
°C z siedzibg w Lublinie. W rariach wspot-
ity 3 przedmiotéw dla kierunku Transport.
introligatorskiego

h

:niajgcej wystgpienia na konferencji kota

Miedzynarodowej Konferencji Naukowej



14) Recenzowanie projektéw miedzynarodos
smach krajowych i miedzynarodowych.

Habilitant wykonat 1 recenzje dla czasc
ukowych Politechniki Warszawskiej, seria Tr

Habilitant podaje réwniez informacje n:
tant prowadzi od 2011 r. zajgcia dydaktyczni
Nowym Saczu. Zajecia obejmowaly: wyktad:
Zwraca uwage szeroki zakres przedmiotéw. 1
labusy) 1 prowadzil zajecia na kierunkach k
Mechatronika, Informatyka stosowana, Trans
chaniczna, Inzy1 ria produkcji zywnosei. He
dyplomowych.

Habilitant jest aktualnie kierowmkiem p
stwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Nowy
Stawomir Kowalski byt lub jest takze cztonkic
dyplomowych, komisji ds. oceny jakosci prac

ds. uruchomienia kierunku studiéw Mechatrom

Stwierdzam, Ze kryteria oceny w zakresie do

oraz wspolpracy migdzynarodowej Habilitan

Podsumowujac stwierdzam, ze dr inz. Sta
gania okre$lone w ustawie z dnia 14 marca 200!
oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz.
nia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadar
2011 r. nr 196, poz. 1165).

Stwierdzam,ze:

1. Ziozony przez dr inz. Stawomira Kowal

jako osiagniecie naukowe monografia dr i

PVD na rozwoj zuzycia frettingowego w |

nego wkladu w rozwdj dyscypliny budowa

2. Uzyskane przez Habilitanta wskazniki bi

scha) uwazam za zbyt niskie. Habilitant nie
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h lub krajowych oraz publikacji w czasopt-

ma z listy JCR oraz 1 Recenzje dla prac Na-

port. Uwazam, ze jest to bardzo staby wynik.
mat swojej dziatalnosci dydaktycznej. Habili-
' Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w
wiczenia, seminaria oraz zaj¢cia projektowe.
ilitant opracowal 74 karty przedmiotow (sy-
afcenia: Zarzadzanie i Inzynieria Produkeiji,
t i logistyka, Ekoenergetyka, Inzynieria me-

itant byl promotorem 51 ukonczonych prac

sktu ,,Zintegrowany Program Rozwoju Pan-
saczu, finansowanego przez NCBiR. Dr inz.
komisji ds. jakosci ksztatcenia oraz komisji

rplomowych, komisji rekrutacyjnej zespotu

vku dydaktycznego i popularyzatorskiego

zostaly spelnione.

mir Kowalski nie spelnit ustawowe wyma-
o stopniach naukowych i tytule naukowym
nr 65, poz. 595 z pdZn. zm.) 1 rozporzadze-
a 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow

stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. z

2go wniosek jest przedwczesny. Wskazana
Stawomira Kowalskiego ,, Wplyw powlok
jczeniach wtlaczanych™ nie stanowi istot-
ksploatacja maszyn.

ametryczne ( liczba cytowan i indeks Hir-

stnit w tym zakresie wymagan stawianym



dorobkowi naukowemu 0s6b ubiegajac 1 si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowane-
go.

3. Pozostale kryteria oceny sa spelniont  le uzyskane wyniki uwazam za slabe.

4. Wysoko oceniami dzialalno$é dydakt na i organizacyjna Habilitanta w PWSZ w
Nowym Saczu.

n skuje¢ do Komisji habilitacyjue raz Rady Wydzialu Mechanicznego Poli-
hniki Krakowskiej o nienadanie stt  1ia doktora habilitowanego dr inz.

Slawomirowi Kowalskiemu.

Tadews HQ‘JOQ; L__

Prof. dr hab. Tadeusz Hejwowski
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