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RECENZJA

catoksztattu dziatalnosci naukowej i organizacyjnej
dr hab. inz. Marka Brzezanskiego, prof. Politechniki Krakowskiej
kandydata do tytutu profesora

Podstawa sporzadzenia opinii: pismo Dziekana Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Krakowskiej prof. dr hab. inz. Jerzego A. Stadka z dnia 04. 07. 2019 roku (w oparciu o
powotanie przez Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytutéw).

1. Informacje ogdlne

Dr inz. Marek Brzezanski urodzit sie 22 grudnia 1953 roku w MysSlenicach. Studia
ukonczyt w roku 1977 na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. Po
ukonczeniu studiow w 1978 roku rozpoczat prace zawodowa w Instytucie Pojazdéw
Samochodowych i Silnikéw Spalinowych na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Krakowskiej.

W 1986 roku obronit prace doktorska nt. ,Dwupaliwowe zasilanie silnika z zaptonem
iskrowym w aspekcie oszczednosci ciektych paliw wodorowych” pod kierunkiem prof.
Czestawa Kordzinskiego na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskie;j.

W 2007 roku uzyskat stopien doktora habilitowanego na podstawie rozprawy
habilitacyjnej pt. ,Emisja toksycznych sktadnikéw spalin w fazie nagrzewania sie silnika
o zaplonie iskrowym z zastosowaniem akumulatora ciepta” w zakresie dyscypliny
Budowa i Eksploatacja Maszyn, specjalnos¢ Silniki Spalinowe.

Od 2011 roku do chwili obecnej pracuje na stanowisku profesora na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Krakowskie;.



0d 2008 Kandydat pracuje dodatkowo na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie na stanowisku profesora.

W latach 1987-1988 odbyt staz naukowy jako stypendysta DAAD w Ruhr Universitat
Bochum, a w roku akademickim 1988/1989 pracowat tam jako asystent naukowy w
Lehrstuhl fiir Gas - und Dampf Turbinen.

Od 2013 roku dr hab. inz. Marek Brzezanski peini funkcje Dyrektora Instytutu
Pojazdéw Samochodowych i Silnikéw Spalinowych na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Krakowskiej.

2. Dzialalnos¢ naukowo-badawcza

Laczny dorobek naukowy dr hab. inz. Marka Brzezanskiego obejmuje 111 pozycji, w
tym 47 prac opublikowanych przed habilitacjg i 64 prace opublikowane po habilitacji. Po
habilitacji Kandydat opublikowatl 2 monografie wspdétautorskie i 2 monografie jako
redaktor naukowy, a takze 4 rozdziaty w ksigzkach naukowych, 7 artykutow
indeksowanych w bazie WoS oraz 22 artykuty z listy B MNiSW. Pozostaty dorobek
publikacyjny po habilitacji to 12 referatéw w materiatach konferencji miedzynarodowych
i krajowych. Kandydat swoje prace publikowat w renomowanych krajowych
czasopismach naukowych takich jak: ,Combustion Engines”, ,Czasopismo Techniczne
Politechniki Krakowskiej - Mechanika” oraz w czasopiS$mie miedzynarodowym:
,Catalist”.

Dr hab. inz. Marek Brzezanski po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego znaczaco
rozwingt swoja dziatalno$¢ naukowa. Prace naukowe Kandydata sg cytowane w Kraju i za
granica. Liczba cytowan prac po habilitacji odnotowanych w bazach danych wynosi:

e Web of Science: rekordy: 3, cytowania: 3, index-h: 1
e Google Scholar: rekordy: 71, cytowania: 118, index-h: 5
e Scopus: rekordy: 8, cytowania: 8, index-h: 3

Cata dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr hab. inz. Marka Brzezanskiego jest skupiona
gléwnie woko6t problematyki zmniejszenia emisji toksycznych sktadnikéw spalin
silnikowych oraz metod wykorzystania gazéw odpadowych przemystu hutniczego i
chemicznego do zasilania silnikow spalinowych. Kandydat systematycznie prowadzit w
tym zakresie wiele badan, gléwnie o charakterze utylitarnym i jest twdrca 3
opatentowanych wynalazkéw i 5 zgtoszen patentowych. Mozna tu wyrozni¢ kilka
tematdw, z ktorych za najbardziej znaczace uwazam:

1. System ciagtej kontroli i nadzoru uktadu zasilania silnikow. Charakterystyczna
jego cecha jest zdolno$¢ do samoczynnego dostosowania sie do zmiany
parametrow paliwa i pracy silnika



2. System wspoétzasilania silnika spalinowego paliwami gazowymi o réoznym sktadzie
chemicznym, wyposazony w elektronicznie sterowany uktad mieszalnikowy.
Pozwala on na stosowanie jako paliwa odpadowych gazéw o bardzo matej
wartos$ci opatowej, ktére nie nadajg sie do wykorzystania w standardowych
systemach energetycznych

3. Analiza powstawania i emisji kondensatu w uktadzie wylotowym silnika
spalinowego w aspekcie wptywu na $rodowisko oraz na trwato$¢ elementéw
konstrukcyjnych

4. Problemy specjalne ograniczenia emisji toksycznych sktadnikéw spalin przez
silniki ttokowe stosowane do napedu maszyn gérniczych

Zagadnienia tworzenia sie kondensatu w ukladzie wylotowym silnika oraz
oddzialywania tego zjawiska na toksycznos$¢ spalin i zuzycie korozyjne elementow uktadu
wylotowego zostaty przedstawione przez Kandydata we wspoétautorskiej monografii pt.
,Tworzenie sie i oddziatywanie kondensatu w uktadzie wylotowym silnika spalinowego”
wydanej przez Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej w 2014 roku. Monografia zawiera
synteze wynikéw badan wykonanych przez Kandydata w ramach grantu rzadowego.
Wyro6zniajagcym sie osiggnieciem naukowym w monografii jest analiza warunkow
tworzenia sie kondensatu i okreslenie wptywu czynnikéw materiatowo-konstrukcyjnych
na trwato$¢ uktadu wylotowego w aspekcie korozyjnego oddziatywania kondensatu.

Na wyréznienie zastuguje rowniez druga wspoétautorska monografia pt. ,Problemy
ekologiczne silnikow spalinowych eksploatowanych w wyrobiskach podziemnych wegla
kamiennego” wydana przez Instytut Techniki Gérniczej KOMAG w 2015 roku. W
monografii w sposéb kompleksowy opisano autorska metode selektywnej redukcji
katalitycznej ograniczajacej emisje tlenko6w azotu przy zachowaniu wymagan
obowiagzujgcych w gornictwie. Monografia stanowi cenne, specjalistyczne opracowanie o
waznym znaczeniu praktycznym w polskim gdérnictwie wegla kamiennego.

W dorobku naukowym dr hab. inz. Marka Brzezanskiego warto rowniez wyrdznic
miedzy innymi artykut pt. ,Concept of vaporised urea dosing in selective catalitic
reduction” opublikowany w czasopi$mie Catalist, vol. 7, 2017 a takze artykut “A study on
the indirect urea dosing method in the Selective Catalytic Reduction system”
opublikowany w IOP Conferences Series: Materials Science and Engineering Scientific
Conference on Automotive Vehicles and Combustion Engines, Krakéw 2016. W artykutach
tych zaprezentowano nowatorski sposob redukcji tlenkow azotu w systemie oczyszczania
spalin silnikowych.

Caly dorobek naukowo-badawczy Kandydata zastuguje na uznanie. Od uzyskania
stopnia doktora habilitowanego (12 lat) Kandydat wykonat i opublikowat kilkadziesigt
prac naukowo-badawczych obejmujacych nowe rozwigzania w zakresie ograniczenia
emisji toksycznych sktadnikéw spalin silnikowych oraz nowe metody zasilania silnikow
odpadowymi paliwami gazowymi. Dotyczy to w szczegblnoSci:



e Systemoéw zasilania tlokowego silnika spalinowego gazami odpadowymi o
zmiennym sktadzie chemicznym
¢ Wykorzystania odpadowych gazéw palnych z przemystu chemicznego

Wyniki tych prac s3 znaczace w sensie naukowym, a ponadto maja istotng wartos¢
utylitarna. W wielu pracach tematyka byta inspirowana potrzebami przemystu a wyniki
opracowan zostaty wdrozone do praktycznego stosowania.

3. Ocena dzialalnosci w zakresie kierowania i udziatu w zespotach badawczych

Dr hab. inz. Marek Brzezanski byt kierownikiem 17 projektéw naukowo-badawczych (w
tym 16 po habilitacji) oraz wykonawcg 12 projektow (w tym 1 po habilitacji)
finansowanych przez NCBIR oraz przez przemyst. Mozna tu wymieni¢ miedzy innymi:

» Projekt badawczy wtasny pt. ,Zwiekszenie sprawnos$ci i zmniejszenie emisji
toksycznych sktadnikéw spalin przez wykorzystanie ciepta traconego w uktadzie
chtodzenia silnika”

» Projekt badawczy dla przemystu pt. , The influence of hydrogen and oxygen
addition to the charge of effective and ecological parameters of Diesel engine”,
project badawczy na zamowienie: Serigstat Agri AS, Vardheigeten 60, 4349 Bryne,
Norway

» Projekt badawczy wtasny pt. , Emisja kondensatu z uktadu wylotowego silnika
spalinowego”, M-4/5450/B/2011/40

» Projekt badawczy dla przemystu pt. ,Wykorzystanie odpadowego wodoru do
celow energetycznych”, wspétfinansowanego w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka

» Projekt badawczy dla przemystu pt. ,Opracowanie podzespotéw do zasilania
wodorem odpadowych silnika MAN do cel6w energetycznych”, projekt wykonany
na zamowienie HORUS Energia

» Projekt badawczy dla przemystu pt. ,Agregat pradotwérczy duzej mocy zasilany
gazami odpadowymi niskiej jako$ci z modutowym uktadem oczyszczania gazow”

» Projekt badawczy dla Urzedu Miasta Krakowa pt. ,Przygotowanie danych o
strukturze floty pojazdéw w Krakowie wraz z danymi o emisji z pojazdow”

Osiggniecia Kandydata w realizacji stosowanych prac naukowo-badawczych
zastuguja na uznanie, zar6wno ze wzgledu na cechy nowoSci jak i zastosowania
praktyczne.

Dr hab. inz. Marek Brzezanski skupit wokot siebie w Politechnice Krakowskiej zesp6t
naukowy zajmujacy sie rozwojem systemow energetycznych opartych o wykorzystanie
ttokowych silnikow spalinowych w zastosowaniach przemystowych. Wyniki prac
badawczych z tego zakresu zostaty wdrozone miedzy innymi w Zaktadach Azotowych
Kedzierzyn-Kozle i w firmie HORUS Energia.



W podsumowaniu oceny dziatalnosci w zakresie kierowania i udziatu w zespotach

badawczych uwazam osiggniecia dr hab. inz. Marka Brzezanskiego jako wyro6zniajace.

4.

Ocena zagranicznych stazy naukowych i wspolpracy miedzynarodowej

Wsrod wielu miedzynarodowych kontaktéw Kandydata mozna m. in. wymienié staze
naukowe i przemystowe:

Staz naukowy w Technische Universitat Dresden, Niemcy (1.09-30.10. 1983 r.)
Stypendysta Deutsche Akademische Austauschdienst (DAAD), Ruhr Universitat
Bochum, Niemcy (11.1987-09. 1988 r.)

Asystent naukowy w Ruhr Universitit Bochum, Lehrstuhl fiir Gas und Dampf
Turbinen (09. 1988-07. 1989 r.)

Staz przemystowy w firmie FEV Motorentechnik GmbH Aachen, Niemcy (2
tygodnie-kwiecien 2002 r.)

Staz szkoleniowy w firmie AVL List GmbH Graz, Austria (6 dni-pazdziernik 2004

r.)

Ponadto dr hab. inz. Marek Brzezanski uczestniczyt za granica w licznych seminariach

naukowych i spotkaniach przedstawicieli przemystu motoryzacyjnego, miedzy innymi
Europejskiego Zwigzku Producentéw Samochodéw, firmy Horiba, firmy Toyota Motor
Poland, Volkswagen Sachsen GmgH-Werk Chemmitz.

5.

Charakterystyka dorobku dydaktycznego i ksztalcenia kadry naukowej

Dr hab. inz. Marek Brzezanski posiada wieloletnie doswiadczenie (41 lat) jako
nauczyciel akademicki na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. Dodatkowo
pracuje na stanowisku profesora w Akademii Gérniczo-Hutniczej na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki. Prowadzi wyktady, ¢wiczenia i seminaria na studiach

stacjonarnych i niestacjonarnych Ii Il stopnia z przedmiotéw:

Silniki spalinowe

Problemy ekologiczne motoryzacji
Bezpieczenstwo uzytkowania Zrédet napedu
Niekonwencjonalne Zrédta napedu pojazdow
Energia odnawialna i proekologiczne $rodki transportu
Eksploatacja silnikow spalinowych

Ekologia silnikow

Niska emisja, [ stopien

Zrédta napedu pojazdéw

Silniki do napedu srodkéw transportu
Ekologiczne pojazdy ladowe

Prowadzi réwniez zajecia w jezyku angielskim dla studentéw zagranicznych oraz

zajecia na studiach doktoranckich z przedmiotu Ekologia w Transporcie.



Jest promotorem 280 prac dyplomowych, inzynierskich i magisterskich, w tym
prowadzonych w jezyku angielskim dla studentéw zagranicznych.

Dr hab. inz. Marek Brzezanski posiada wyro6zniajace sie osiggniecia w zakresie opieki
nad rozwojem mtodej kadry naukowej. Jest promotorem w 3 zakonczonych przewodach
doktorskich, a takze w 4 otwartych przewodach doktorskich. Tematyka tych doktoratow
dotyczy metod ograniczenia emisji zwigzkéw toksycznych spalin silnikowych a takze
analizy procesu spalania w szczegd6lnoSci:

e ,Tworzenie sie i oddziatywanie kondensatu na uktad wylotowy silnika

spalinowego”

e ,Dostosowanie silnika spalinowego do wymagan stawianych gérniczym napedom

spalinowym”

e ,Wplyw sposobu dozowania czynnika redukujacego na sprawnos$¢ reaktora

selektywnej redukgcji katalitycznej”

e ,Wpltyw sposobu tworzenia mieszanki wodorowo-powietrznej na przebieg

procesu spalania w silniku z zaptonem iskrowym”

e ,Koncepcja uktadu wylotowego silnikéw spalinowych maszyn gorniczych

przeznaczonych do prac w strefie zagrozonej wybuchem”

Ponadto Kandydat byl recenzentem w 17 przewodach doktorskich, w 6
postepowaniach habilitacyjnych, sekretarzem Ilub cztonkiem w 6 komisjach
habilitacyjnych.

Podsumowujgc opieke nad rozwojem kadry mozna uzna¢, ze dr hab. inz. Marek
Brzezanski spetnia ponad przecietnie wymagania do tytutu profesora w tym zakresie.
Analizujgc zakres tematyczny prowadzonych badan oraz obszar badawczy doktorantéow
mozna uzna¢, ze Kandydat stworzyl w Politechnice Krakowskiej szkote naukowg w
zakresie badania i projektowania systemow ograniczenia emisji toksycznych
sktadnikow spalin silnikowych.

6. Ocena dzialalnos$ci organizacyjnej

Nalezy pokresli¢ bardzo aktywna dziatalno$¢ organizacyjng Kandydata. Dr hab. inz.
Marek Brzezanski petnit i petni nadal szereg znaczacych funkcji w Uczelni:

e Pelnomocnik Dziekana ds. praktyk, 0d1994 do 2006 .

e (zlonek Senatu Politechniki Krakowskiej, od 2007 r.

e Przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, od 2012 do 2013 r.

e Wicedyrektor Instytutu Pojazdow Samochodowych i Silnikéw Spalinowych
Politechniki Krakowskiej, od 2006 do 2013 r.

e Kierownik Katedry a nastepnie Zaktadu Silnikow Spalinowych w Politechnice
Krakowskiej, od 2008 r.

e Dyrektor Instytutu Pojazdéw Samochodowych i Silnikéw Spalinowych
Politechniki Krakowskiej, od 2013 r.



Kandydat bardzo aktywnie angazuje sie w dzialalno$¢ organizacyjng i

popularyzatorska poza Uczelnia. Swiadcza o tym cztonkostwo i funkcje w wielu zespotach
eksperckich i konkursowych:

Cztonek Rady Naukowej Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL w
Bielsku-Biatej, od 2011 r.

Cztonek Rady Naukowej Polskiego Klubu Ekologicznego, od 2014 r.

Cztonek Rady Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie, od 2015 r.
Wiceprzewodniczagcy Rady Programowej ds. Ochrony Powietrza w Krakowie,
powotany przez Prezydenta Miasta Krakowa, marzec 2019 r.

Cztonek Zarzadu Polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikéw Spalinowych, od
2010 r. (wiceprezes od 2014 r.)

Cztonek Redakcji Kwartalnika ,Silniki Spalinowe”, od 2003 do 2013 r.

Za osiaggniecia w pracy naukowe;j i dydaktycznej Kandydat uzyskat szereg nagréd i
wyroznien miedzy innymi:

e Honorowa Odznaka Politechniki Krakowskiej, Krakow 1993 r

e Medal Polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikéw Spalinowych, 2007 r.

e Nagroda Ministra Szkolnictwa Wyzszego i Techniki -zespotowa Il stopnia - za
,badania naukowe silnikéw zasilanych wodorem”, Warszawa 1982 r.

e Nagroda Rektora Politechniki Krakowskiej - za ,Przystosowanie ttokowych
silnikbw  spalinowych  agregatow  pradotwdrczych do  zasilania
postprocesowymi gazami o zmiennym sktadzie chemicznym”, Krakéw 2016 r.

7. Podsumowanie

Przedstawiony w recenzowanym wniosku dorobek dr hab. inz. Marka Brzezanskiego
dowodzi, ze Kandydat caty okres 42 lat swojej aktywnoS$ci zawodowej systematycznie i
konsekwentnie poswiecit pracy naukowej, a takze organizacji badan naukowych w
zakresie techniki silnikdw spalinowych. Osiggniecia bedgce efektem tej pracy, zwtaszcza
po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego stanowig istotny wktad w rozwoj
dyscypliny Eksploatacja i Budowa Maszyn, aktualnie dyscypliny InZynieria Mechaniczna.
Nalezy tu szczegolnie podkresli¢ nastepujace osiggniecia Kandydata:

w okresie po habilitacji znaczgco zwiekszyt swoéj dorobek naukowy publikujac 64
prace naukowe

publikacje Kandydata byty cytowane w literaturze Swiatowej (h-index 1 wg bazy
WoS oraz h-index 3 wg bazy Scopus)

wyjatkowo wazne miejsce w dorobku naukowo-badawczym Kandydata zajmuja
projekty badawcze (29), patenty (3) i prace wdrozeniowe. Majg one znaczacy
wptyw na rozwo6j metod badan w inzynierii mechanicznej w kraju



e w okresie po habilitacji Kandydat wykazatl sie ponad przecietnym dorobkiem w
ksztatceniu kadry naukowej. Wypromowat 3 doktoréw oraz jest promotorem w 4
otwartych przewodach doktorskich

e posiada bardzo duze doSwiadczenie w organizacji badan naukowych

Uwzgledniajac powyzsze stwierdzam, ze catoksztatt dorobku naukowo-badawczego
oraz organizacyjnego dr hab. inz. Marka Brzezanskiego odpowiada warunkom stawianym
kandydatom do tytutu profesora przez Ustawe o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14. 03. 2003 r. (Dz. U z 2017 r. poz. 1789 z pdzn.
zm.). W zwigzku z tym popieram recenzowany wniosek w sprawie nadania Mu tytutu
profesora nauk technicznych.



