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Pc echnika Warszawska
Wydzial Samochoddw i Maszyn Roboczych

Instytut Pojazdow

RECENZJA

osiggnie¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowe;j

dr. inz. Zbigniewa Stgpnia w post¢powaniu habilitacyjnym

podstawa opracowania: pismo Prodziekana Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Krakowskiej dr hab. inz. Marka Stanistawa Kozienia, prof. PK, z dnia 8 pazdziemika 2017 roku
(M.00.520.276/2017), do ktérego dotaczono egzemplarz monografii habilitacyjnej wraz

z kompletern dokumentdw.

SYLWETKA HABILITANTA

Dr inz. Zbigniew Stepien urodzit sie 26 utego 1958 roku w Sosnowcu. W latach 1978
— 1983 studiowat na Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej im. Wincentego Pstrowskiego
w C  wicach. Tam obroni} w dniu 3 marca 1983 roku prace dyplomowa magisterskg pt.
,»Wspllczesne systemy zasilania tlokowych silnikéw samochodowych”. Nastepnie w latach
1983 —~ 1985 byt shuchaczem studiéw doktoranckich na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Krakowskie] w zakresie Pojazdéw Ladowych. 11 lipca 1985 roku obronit prace doktorska
pt. ., Wplyw wielodyszowego dozownika paliwa w gazniku o stalym podciénieniu na jakosc
tworzenia mieszanki w silnikach spalinowych”. Promotorem tej pracy byt doc. dr hab. inz.
Bronistaw Sendyka.

W roku 1986 podjal prace na stanowisku konstruktora w Centrum Uczelniano-
Przer stowym Instytutu Pojazdéw Samochodowych i Silnikdw Spalinowych w Zakladzie
Silnikéw z Zaptor 1 Iskrowym. Od 1991 roku do 2007 roku pracowal w Instytucie
Technologii Nafty w Zakladzie Oceny Wihasciwosci Uzytkowych i Badafi Eksploatacyjnych
Produktow Naftowych. Poczatkowo jako specjalista inzynieryjno-techniczny, a pézniej jako



ad akt, kierownik Pracowni Badan Silnikowych i Trybologicznych. Od 2008 roku do 2013
roku pracowat jako adiunkt, kierownik Laboratorium Badan Silnikowych i Trybologicznych
w Instytucie Nafty i Gazu w Zakladzie Oceny Whasciwosci Eksploatacyjnych. Od 2014 roku
do chwili obecnej jest kierownikiem Laboratorium Badan Silnikowych i Trybologicznych oraz
Za. pca Kierownika Zaktadu Oceny Wiasciwosci Eksploatacyjnych w Instytucie Nafty
i Gazu — Panstwowym Instytucie Badawezym (INiG - PIB).

Dotychczasowa dziatalno$¢ naukowa dr. inz. Zbigniewa Stepnia zwigzana byla
z szeroko pojetymi problemami zwigzanymi z badaniami poznawczymi w zakresie
mechanizméw tworzenia rdéznych osadéw w thokowych silmkach spalinowych o zapionie
iskrowym (ZI) i o zaplonie samoczynnym (ZS) oraz czynnikami wplywajacymi na ich
formowanie, skutkami ich powstawania czy sposobanii przeciwdzialania tym niekorzystnym
zjawiskom. Poczgtkowo badania dotyczyly osadéw tworzonych na elementach ukladu
dolotowego i w komorach spalania silnikéw o ZI 1 o ZS. Prace rozszerzono o badania
koksowych osadow zewnetrznych, a nastepnie wewngtrznych typu IDID (Internal Diesel
Injector Deposit) ukiadéw HPCR (High Pressure Common Rail). Badania naukowe, jakie dr
inz. Zbigniew Stepien przeprowadzil w tym zakresie, byly i sa mozliwe dzieki bliskiej
wspdlpracy z wieloma zagramcznymi o$rodkami i laboratoriami w ramach jego ponad
dwudziestoletniego udzialu w pracach Grup Roboczych CEC (Coordinating European Council
for the Development of Performance Tests for Transportation Fuels, Lubricants and Other
Fluids - Europejska Rada Koordynacyjna ds. Rozwoju Metod Badan Paliw, Srodkow
Smarowych i Innych Plynéw Stosowanych w Transporcie). Na podkresienie zastuguje fakt, iz
INiG — PIB jest reprezentowany w CEC wylacznie przez dr. inz. Zbigniewa Stepnia i ponadto
jest jedyng jednostka badawczg nie tylko w Polsce, ale i wéréd krajéw dawnego bloku
wschodniego, nalezgcy i bioracg czynny udziat w pracach CEC.

Wyzej wspomniane zagadniemia naukowo-badawcze realizowane bylty przez dr. inz.
Zbigniewa Stepnia zardwno w ramach: projektéw zlecanych przez Komitet Badan
Naukowych/Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, projektow finansowanych
2 Programu Operacyjnego Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego, jak i wiela projektéw wlasnych prowadzonych
w ramach prac statutowych.

W rezultacie dr inz. Zbigniew Stepieni byt wspoitworcy kilku patentow 1 zgloszen
] en _ ,wtym skomercjalizowanego oleju napedowego do wysokosprawnych silnikéw
o ZS oraz réznych dodatkow i pakietéw dodatkdow detergentowo-dyspergujacych, zaréwno do

benzy silnikowych, jak i olejow napedowych.
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Tego typu dzialalnos¢ w naukowych zespolach badawczych swiadczy o znaczace
pox,<ji naukowej dr. inz. Zbigniewa Stepnia w $rodowisku specjalistéw zajmujacych sig

badaniami silnikéw spalinowych.
OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO HABILITANTA

Osiagnieciem naukowym dr. inz. Zbigniewa Stepnia stanowiacym podstawe do
wszczgcla postepowama habilitacyjnego jest praca pt. ,,Opracowanie systemu pasywno-
aktywnej regeneracji filtrow czastek stalych do silnikéw z zaplonem samoczynnym?”,
skladajaca sie z monografii oraz cyklu 18 publikacji i 2 patentow.

W swojej monografii habilitacyjne] pt. ,,Systemy filtracji spalin do samochodowych
silnikéw z zaplonem samoczynnym — problemy regeneracji filtréw DPF”, wydane) przez
ING - PIB, dr inz. Zbigniew Stegpien podjal wazny i aktualny z naukowego punktu widzenia
problem badawczy dotyczacy czastek statych, systeméw filtracji spalin silnikow o ZS
i regenerac)i tych systemow. Praca jest bardzo obszerna, skiada sig¢ az z 439 stron 1 jest
podzielona na 4 rozdzialy. Bibliografia pracy obejmuje 217 pozycji hiteraturowych.

W pierwszym rozdziale monografii zatytulowanym ,,Czastki stale” omdwiono
w sposdb poprawny budowe i wlasciwodel czastek statych, ich oddziatywame na zdrowie
czlowicka oraz obecne i przyszte europejskie wymagania ustawodawcze w zakresie
ograniczania ich emisji.

W drugim rozdziale pt. ,.Systemy filtracji spalin silnikéw z zaptonem samoczynnym”
opisa . konstrukcje DPF (Diesel Particulate Filter) ze szczegbinym uwzglednieniem
materialdow, z kiérych wykonywane sa monolity filtrujace, scharakteryzowano mechanizmy
filtracji spalin, przedstawiono zalety i wady réznych filtrow, jak 1 ich dzialanie oraz
whasciwosci uzytkowe. Ponadto przedstawiono konstrukceje i zastosowanie réznych systemow
filtracji czastek statych pochodzacych z silnikéw o ZS. Rozdzial ten stanowi kompleksowy
przeglad rozwigzan technicznych wykorzystywanych do zmniejszania emisji czastek statych.

W trzecim rozdziale pt. ,Regeneracja DPF” omdwiono metody regeneracji filtrow
czgstek statych, uwzglednigjac doswiadczenia Habilitanta, zdobyte podczas badan
empirycznych. W sposéb szczegélowy opisano i poréwnano strategie pasywnej i aktywnej
regeneracji DPF. Rozwazano takze stosowanie dodatkéw typu FBC (Fuel Borne Catalyst) do
paliwa, 0 pasywnej metody wspomagania procesow regeneracji DPF w réznych warunkach
eksploatacji. Oméwiono pojawiajace sie problemy w zakresie metod i procedur regeneracji

DPF oraz przyszle techniczne wyzwania z tym zwigzane.
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W czwartym rozdziale pt. ,Opracowanie systemu filtracji spalin z zastosowaniem
pas wvnej regeneracji DPF za pomoca nowego typu dodatkéw FBC ze wspomaganiem
aktywnym” przedstawiono w chronologicznej kolejnosei proces opracowywarnia, a nastgpnie
praktycznego badania i oceny systemu filtracji spalin do autobuséw komunikacji miejskie]
wyposazonych w DPF, w ktérym zastosowano metody pasywnego i aktywnego wspomagania
regeneracjt. Rozdzial ten stanowit skrécony raport ze zrealizowanego projektn, w raniach
ktorego praktycznie wykorzystano wiedze dotyczacg konstrukeji, dziatania i regeneracji DPF
do opracowania calego systemu filtracji spalin z zastosowaniem nowatorskiego dodatku typu
FBC do pasywnego wspomagania proceséw regeneracji DPF, zweryfikowanych w warunkach
rzeczywistej eksploatacji.

Gléwne zalety monografii. Przedstawiona do oceny ksiazka, be¢daca czegscia
obszernego tematu badawczego, wskazanego do oceny osiggnieé naukowych przez Habilitanta,
jest napisana na dobrym poziomie merytorycznym i redakcyjnym. Ma charakter teoretyczno-
eksperymentalny. Badania naukowe w niej przedstawione zostaly szczegétowo rozplanowane
1 wykonane, a wyniki wladciwie opracowane, co pozwolito na ich poprawng interpretacje.
Stanowia one istotny wkiad w rozwigzanie zagadnien dotyczacych oceny systemoéw filtracji
spalin do samochodowych silnikéw z zaptonem samoczynnym ~ gtownie regeneracji filtréw
DPF. Wyniki prac innych badaczy zostaly takze whadciwie wybrane i skomentowane.

Z tresci monografii wynikaja takze gléwne osiggniecia naukowe, ktére zostaly
whasciwie skonfrontowane z aktualnym stanem wiedzy w obszarze filtracji spalin. Edycja
rozprawy jest na dobrym poziomie, co $wiadezy o umiejetnosel przekazywania wiedzy przez
Habilitanta.

Uwagi krytyczne dotyczace monografii. Pod wzgledem merytorycznym monografia
nie budzi wigkszych zastrzezen. Analizujgc tre§é rozprawy, mozna jednak zauwazy¢ drobne
uster] | medociagniecia, niektore dyskusyjne, wérdd ktérych wymieni¢ mozna:

—  Podrozdziat 3.2 (str. 134-136) w calodcil zostal powtdrzony jako fragment rozdziatu 4.3

(str. 286-287).

—  Podrozdzial 3.4.1 (str. 141-143) w calodci zostal powtdrzony jako fragnient rozdziatu

4.3 (str, 288-289).

- Rysunki 8, 9, 29, 33, 76, 77, 82, 198 sa zlej jakosci.
—  Brakuje thinaczenia opiséw wybranych rysunkdw na jgzyk polski czyli taki, w ktorym
zostata wydana monografia (dotyczy ponad 30 rysunkéw z tej ksiazki).






~ opracowanic efekiywnej strategii kombinowanej (pasywno-aktywnej) regeneracji
filtréw czastek stalych, stosowanych do retrofittingu starszych generacji silnikéw typu
HD w pojazdach samochodowych,

— opracowanie metody otrzymywania organorozpuszczalnej substancji o zawartosci
zelaza od 10% do 15% (m/m) oraz kompozycji zawierajgcych dodatek zelazowy i inne
wybrane substancje, stanowiace podstawe opracowywania réznych dodatkéw typu
FBC,

— opracowanie nowe] technologii wytwarzania dodatkéw FBC z zastosowaniem innych
substancji (np. amin, zwiazkéw potasu, kobaltu), uzywajgc do ich komponowania
zsyntezowanego w INiG — PIB dodatku stabilizujacego uklady koloidalne,

~ oceng badan struktury zsyntezowanych dodatkéw oraz ich wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych,

-~ opracowanie (w ramach patentéw) oleju napgdowego dla pojazdéw wyposazonych
w filtry czastek statych czy uniwersalnego dodatku o wysokiej stabilnosci do olejow
napedowych, wspomagajacego procesy regeneracji filtra spalin silnika,

— kompleksows ocene badan oddzialywania olejéw napgdowych zawierajacych FAME (Farty
Acid Methy! Esters) na procesy degradacji smarowych olejéw silnikowych i wielkoéé emisji
czastek stalych,

—  kompleksows ocene przyczyn powstawania i szkodliwoéci osadéw w ttokowych silnikach
spalinowych.

Podsumowujac ta czgs$é recenzji nalexy stwierdzié, iz osiggni¢cia Habilitanta
poszerzajy dotychczasowy obszar wiedzy, dotyczacej zagadnien tworzenia réznych
osadéw w tlokowych silnikach spalinowych czy systeméw filtracji spalin silnikéw o ZS.
Osiggpigeia te zawieraja elementy, ktére mozna uznaé za Jego oryginalny dorobek,
stanowigcy istotny wklad w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn, zwlaszcza z zakresu opracowywania nowych metod regeneracji
filtréw czgstek stalych do silnikow o ZS.

Na tej podstawie uwazam, Ze oceniane osiagnigcia naukowe zaproponowane przez
Habilitanta jako temat badawczy pt. ,Opracowanie systemu pasywno-aktywnej
regeneracji filtrow czastek stalych do silnikéw z zaplonem samoczynnym™ spehiajy
wymagania stawiane pracom promocyjnym na stopiei naukowy doktora habilitowanego,

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (ustawa z dnia 14.03.2003).


















