AUTOREFERAT

PRZEDSTAWIAJACY DOROBEK I OSIAGNIECIA NAUKOWE
W SZCZEGOLNOSCI OKRESLONE W ART. 16 UST.2 USTAWY
(WERSJA POLSKA)

Zalacznik 3
do Wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego

w dziedzinie nauki techniczne w dyscyplinie budowa 1 eksploatacja maszyn

dr inz. Zbigniew Stepien
Zaklad Oceny Wlasciwosci Eksploatacyjnych
Pion Technologii Nafty
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Lubicz 25 A
31-503 Krakow

Tel.: +48 12 617 75 78

Fax.: +48 12 617 75 22

e-mail: stepien@inig.pl

Krakow, 2017



Dr inz. Zbigniew Stepien

1. Dane personalne

Imie i nazwisko: Zbigniew Stepien
Data i miejsce urodzenia: 26 luty 1958, Sosnowiec
Adres domowy. 31-428 Krakow, ul. Bolestawa Chrobrego 26
Miejsce pracy: Instytut Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Oceny Wtasciwosci Eksploatacyjnych
ul. Lubicz 25A, 31-503 Krakow
tel. 12 617 75 78; Fax.: 12 617 75 22; e-mail: stepien@inig.pl

2. Wyksztalcenie

1978 — 1983 studia wyzsze w zakresie: budowa, eksploatacja 1 utrzymanie pojazdow
samochodowych na Wydziale Transportu w Instytucie Transportu Samochodowego
Politechniki Slaskiej im. Wincentego Pstrowskiego - Gliwice

Tytut Pracy Dyplomowej - Magisterskiej: ,, Wspotczesne systemy zasilania ttokowych
silnikéw samochodowych”.
Uzyskany tytul magistra inzyniera transportu — 3 marca 1983

1983 — 1985 studia doktoranckie na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej
w zakresie Pojazdow Ladowych

Tytut Pracy Doktorskiej: ,,Wplyw wielodyszowego dozownika paliwa w gazniku o
statym podci$nieniu na jako$¢ tworzenia mieszanki w silnikach spalinowych:.

Promotor pracy: doc. dr hab. inz. Bronistaw Sendyka

Obrona pracy doktorskiej: 11 lipiec 1985r.

Uzyskany stopien: doktor nauk technicznych — Uchwata z dnia 26 wrze$nia 1985r.,
Dyplom — grudzien 1986r. (W okresie: pazdziernik 1985 do wrzesien 1986 odbywatem
stuzbe wojskowa).

3. Zatrudnienie

01.10.1986 — 30.06.1991  Centrum Uczelniano-Przemystowe, Instytut Pojazdow
Samochodowych i1 Silnikow Spalinowych, Zaktad
Silnikow z Zaptonem Iskrowym — konstruktor

05.08.1991 — 04.05.1993  Instytut Technologii Nafty, Zaktad Oceny Wtasciwosci
Uzytkowych i Badan Eksploatacyjnych Produktow
Naftowych — specjalista inzynieryjno-techniczny w
Pracowni Badan Silnikowych i Trybologicznych

05.05.1993 —31.12.2007  Instytut Technologii Nafty, Zaktad Oceny Wtasciwosci
Uzytkowych 1 Badan Eksploatacyjnych Produktow
Naftowych - adiunkt, kierownik Pracowni Badan
Silnikowych 1 Trybologicznych

01.01.2008 —29.09.2013  Instytut Nafty i Gazu (po przytaczeniu w dniu 01.01.2008
Instytutu Technologii Nafty). Dnia 24 wrze$nia 2013 INiG
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uzyskat status Panstwowego Instytutu Badawczego. Zaktad
Oceny Wiasciwosci Eksploatacyjnych — adiunkt, kierownik
Laboratorium Badan Silnikowych i Trybologicznych

30.09.2014 do teraz Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy.
Zaktad Oceny Wtasciwosci Eksploatacyjnych — adiunkt,
kierownik Laboratorium Badan Silnikowych i
Trybologicznych oraz Zastgpca Kierownika Zaktadu

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. Nr 65, poz. 595, ze zm.)

Zgodnie z zapisami zawartymi w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003r., z pdzniejszymi
zmianami, art. 16 pkt.2., osiaggni¢ciem naukowym, na ktdre szczegodlnie chce wskazacé, ze
wzgledu na postepowania habilitacyjne, jest zrealizowany przeze mnie obszerny temat
badawczy ktory zatytutowatem:

»Opracowanie systemu pasywno-aktywnej regeneracji filtrow czastek stalych do
silnikéw z zaplonem samoczynnym” [I-B1], oraz zbiér publikacji [I-B], oraz patenty
[II-B1], [I1-B4]

Filtracja spalin uznawana jest za jedyny w pelni skuteczny $rodek przeciwdzialania
emisji czastek statych (PM — Particle Matter), powstajacych na skutek procesow spalania
w silniku. W rzeczywistej eksploatacji, nastepuje szybkie ograniczanie wielkosci
przeplywu gazow spalinowych przez (DPF- Diesel Particulate Filter), zamontowany w
uktadzie wylotowym silnika ZS, na skutek osadzajacych si¢ w nim czgstek statych.
Prowadzi to konieczno$ci regeneracji DPF.

Dla stworzenia warunkow prowadzenia efektywnej, wymuszonej regeneracji
kontrolowanej, niezbedne jest zastosowanie technik pasywnego, aktywnego lub
pasywno-aktywnego jej wspomagania. W przypadku wspomagania pasywnego, dazy si¢
do stworzenia w filtrze, na drodze chemicznej, takich warunkow, ktére pozwola na
samoistne zainicjowanie zaplonu, a nast¢pnie spontaniczne, kontrolowane wypalenie
organicznych sktadnikow czastek stalych bez wykorzystywania zewngtrznych Zrdodet
energii. Zatem, regeneracja pasywna nie wymaga dostarczenia dodatkowej energii jak to
ma miejsce w przypadku réznych rodzajéw regeneracji aktywnych co obniza koszty jej
stosowania. To zagadnienie szczegdlnie zainteresowato mnie i stanowito inspiracjg, a
zarazem motywacje do podjecia szerokiego programu prac badawczo-rozwojowych,
ktére byty realizowane w kolejnych projektach badawczych, a ich wyniki stanowig
podstawe prezentowanego tu osiggniecia naukowego.

Osiggnigcie naukowe opisatem w obszernej monografii mojego autorstwa p.t.: Systemy
filtracji spalin do samochodowych silnikéw z zaptonem samoczynnym — problemy
regeneracji filtrow DPF. Wydawca: Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut
Badawczy. Krakéw - 2016. ISSN 2353-2718 [I-B1].

Monografia stanowi nie tylko kompendium wiedzy na temat czgstek stalych, systemow
filtracji spalin silnikdbw ZS 1 ich regeneracji, ale takze chronologiczny opis moich
kilkunastoletnich prac, zdobywanych doswiadczen i1 sukcesow jakie odniostem w
przedmiotowym temacie. Moim zatozeniem przy pisaniu tej ksigzki byto przedstawienie
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w sposob kompleksowy dotychczasowej wiedzy w zakresie szkodliwosci czastek statych,
jako jednego ze skladnikoéw zanieczyszczen emitowanych w gazach wylotowych
silnikow ZS, uwarunkowan stosowania filtrow czastek statych, problemow jakie sg z tym
zwigzane, ze szczegbdlnym zwrdceniem uwagi na regeneracje DPF, w potaczeniu z
opisem wielu moich badan i ich wynikéw stanowigcych praktyczne, alternatywne
wzgledem dotychczas stosowanych, rozwigzania najwazniejszych problemow
zwigzanych z eksploatacja uktadow filtracji spalin. W konsekwencji, w pierwszej czesci
monografii szeroko opisatem teoretyczng wiedz¢ dotyczaca mechanizmdéw powstawania
czastek statych, ich szkodliwosci, wymagan formalnych oraz uzytkowo-konstrukcyjnych
stawianych systemom filtracji spalin i probleméw eksploatacyjnych. Rownoczesénie,
dokonalem krytycznej analizy stosowanych juz strategii regeneracji DPF stanowigcej
najwiekszy problem w ich eksploatacji. W analizie tej staralem si¢ wskaza¢ dotychczas
niedostatecznie wykorzystywany potencjat w zakresie stosowanych systemow
regeneracji pasywnej jak 1 aktywnej DPF, a réwnoczesnie zdefiniowaé problem
badawczy, rozwigzaniu ktoérego poswiecitem kilkanascie lat mojej pracy. W drugiej
czes$ci monografii opisuje moje badania i wyniki jakie sukcesywnie wykorzystywatem do
osiggnigcia zatozonego celu tzn. opracowania systemu pasywno-aktywnej regeneracji
filtrow czastek stalych do silnikow z zaplonem samoczynnym. Opisuje wlasna,
silnikowg metodyke badawcza procesow pasywnej regeneracji DPF jaka opracowatem
analizujagc podobne, nieznormalizowane metodyki stosowane w innych os$rodkach
badawczych z uwzglednieniem wprowadzonych modyfikacji wg. wilasnego pomystu.
Nastepnie, przedstawiam wyniki bardzo szerokich, wielokierunkowych, kilkuetapowych
(badania fizykochemiczne, silnikowe, trakcyjne oraz testy VERT) ocen wielu
kompozycji dodatkow typu FBC (Fuel Born Catalyst) w zakresie ich skuteczno$ci i
przydatnosci do wspomagania pasywnej regeneracji DPF. Dodatki te w duzej czgsci
zostaty opracowane pod moim kierownictwem w Instytucie Technologii Nafty. Byly tez
wsrod nich, dla celow poréwnawczych, dodatki opracowane przez uznanych,
renomowanych producentéw. O profesjonalnosci tych ocen moze $wiadczy¢ fakt, ze
niektdre z nich byly przywotywane (wraz z moim nazwiskiem) w jednej z najbardziej
znanych na $wiecie ksigzek dotyczacych retrofittingu uktadéw wylotowych silnikow ZS
pt.: Particle Filter Retrofit for all Diesel Engines. Haus der Technik Fachbuch Band 97.
Herausgeber: Prof. Dr.-Ing. Ulrich Brill, ISBN 978-3-8169-2850-8, Essen 2008,
autorstwa powszechnie cenionego i znanego badacza oraz popularyzatora systemow
filtracji spalin Andreasa Mayera 1 innych.

Na tym etapie badan zostal opracowany nowatorski pakiet dodatkow zZelazowo-
aminowych do oleju napgdowego, w ktéorym zastosowano po raz pierwszy na Swiecie
sktadnik bezpopiotowy w postaci aminy alifatycznej. Pozwalal on na zainicjowanie
procesu regeneracji DPF przy temperaturze gazow wylotowych przed DPF okoto 220 —
230 °C, a zatem nizszej anizeli ta od ktorej skuteczne byly dostepne woéwczas dodatki
renomowanych producentéw $wiatowych. Przedmiotowy dodatek zyskal tez pozytywna
ocen¢ w przeprowadzonym w niezaleznym, specjalistycznym os$rodku badawczym w
Szwajcarii tescie VSET (VERT Secondary Emission Test), dotyczacym oceny zagrozen
wynikajacych z emisji wtornej. Pomimo ,celujagcych” ocen tego dodatku w
przeprowadzonych badaniach eksploatacyjnych autobuséw komunikacji miejskiej
wyposazonych w system filtracji spalin z DPF stwierdzono, ze samodzielna regeneracja
pasywna DPF nie jest wystarczajaca w warunkach ciaglej jazdy miejskiej, kiedy to
temperatura gazo6w wylotowych jest czesto nizsza anizeli 200 °C. W dalszej czesci
monografii opisuj¢ szerokie badania, ktérych celem bylo opracowanie, wg. mojego
pomystu, calego systemu filtracji spalin do retrofittingu autobuséw komunikacji
miejskiej. W systemie tym zastosowalem pasywng regeneracj¢ DPF wspomagang
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regeneracjg aktywna w warunkach, gdy zbyt niska temperatura gazéw wylotowych
pojazdu uniemozliwiala niezawodng i peing regeneracj¢ DPF metoda pasywng. Do
regeneracji aktywnej wykorzystatem paliwo silnikowe, okresowo podawane w postaci
rozproszonej, przed DOC (Diesel Oxidation Catalyst) poprzez uktad sterujaco-
wykonawczy monitorujagcy wielkos¢ oporéw przeptywu gazow wylotowych z silnika
przez uktad filtracji. Paliwo to spalane przed DOC w sposéb kontrolowany podwyzszato
temperature gazéw wylotowych przed DOC umieszczonym bezposrednio przed DPF, w
stopniu umozliwiajagcym skuteczne zainicjowanie i prowadzenie regeneracji pasywnej w
DPF. Bardzo szerokie badania monitorujace funkcjonowanie 1 pozwalajace na
weryfikacje, w praktyce, dzialania opisanego systemu filtracji przeprowadzono podczas
eksploatacji autobusow komunikacji miejskiej w warunkach rzeczywistych. W pelni
potwierdzity one sprawne 1 skuteczne funkcjonowanie opracowanej konfiguracji uktadu
oczyszczania spalin jak 1 sterowania kontrolowanym przebiegiem bezpiecznie i
skutecznie przebiegajacej regeneracji nawet w okresie zimowej eksploatacji. W okresie
nadzorowanej eksploatacji autobusOw nie stwierdzono znaczacego wplywu
zastosowanych systemdéw oczyszczania spalin na parametry uzytkowe, ani na
wlasciwosci eksploatacyjne przedmiotowych pojazdéow. W badaniach eksploatacyjnych
ocenie podlegalty dwa dodatki do pasywnej regeneracji DPF. Jednak po zakonczeniu
badan, tylko jeden z nich spelit wszelkie, surowe kryteria i wymagania VFT 1k (VERT
Filter Test Part 1k), oraz VERT secondary emission test (VSET). W konsekwencji ten
pozytywnie oceniony dodatek zyskal rekomendacje pozwalajace na ubieganie si¢ o
wprowadzenie na list¢ VERT dodatkow skutecznych i polecanych do pasywnej
regeneracji DPF. Badania przeprowadzone w niezaleznych, specjalistycznych,
szwajcarskich osrodkach badawczych pozwolity oszacowac sprawno$¢ opracowanego
systemu oczyszczania spalin, do regeneracji ktorego wykorzystywano réwnolegle
opracowany dodatek typu FBC, na 98,8% w zakresie ograniczenia ilo$ci emitowanych
PM. W ten sposdb zostal opracowany wysokosprawny, dzialajacy niezaleznie od innych
systemow uktadu napgdowego pojazdu system filtracji spalin silnikéw wysokoprgznych
wraz z okresowo dozowanym do oleju napgdowego dodatkiem uszlachetniajacym typu
FBC, ktory umozliwia efektywne wspomaganie regeneracji DPF w zastosowanej strategii
regeneracji pasywno-aktywnej. Zatem postawiony sobie przez autora cel zostat w petni

osiggniety.
4.1 Projekty i prace badawcze zwigzane ze wskazanym osiagni¢ciem naukowym

4.1.1 Duze projekty badawcze

e zrealizowany w okresie od 01.03.2001 do 31.10.2003 w Instytucie Technologii
Nafty projekt badawczy pt.: Badania silnika z zaplonem samoczynnym
zasilanego olejem napedowym z dodatkiem umozliwiajacym ciagla
regeneracje filtra spalin, GRANT nr 8 TI2D 006 20, (Umowa nr
1765/T12/2001/20). Budzet projektu: 355 000 PLN. Moja funkcja: Kierownik
projektu [II-11]

e zrealizowany w okresie od 01.12.2001 do 31.05.2004 w Instytucie Technologii
Nafty projekt badawczy pt.: Development of Diesel exhaust gases filtration
technology with application of fuel additives enabling continuos regeneration
of filters to minimise the particulate emission of city buses, Akronim CRAFT -
1999-70982 (wspotfinansowany przez Uni¢ Europejskag w ramach 5 — Programu
Ramowego Badan Rozwoju Technicznego i Prezentacji Budzet projektu: 905 000
Euro. Moja funkcja: Gléwny wykonawca [11-12]
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zrealizowany w okresie od 01.06.2008 do 31.03.2011 w Instytucie Nafty i Gazu
projekt badawczy pt.: Influence of bio-components content in fuel on emission
of diesel engines and engine oil deterioration (Wplyw zawartosci
biokomponentéow w paliwie na emisje silnika Diesla i starzenie oleju
silnikowego), Akronim BIODEG, finansowany przez Norweski Mechanizm
Finansowy 1  Mechanizm  Finansowy EOG, umowa  finansowa:
E022/P01/2008/02/85 — Contract No: PL0261. Budzet projektu: 888 790 Euro.
Moja funkcja: Kierownik projektu [I1-16]

Zrealizowany w okresie od 01.06.2008 — 31.05.2011 w Instytucie Nafty i Gazu
projekt badawczy p.t.: Nowy dodatek uszlachetniajacy do paliwa silnikowego
przeznaczonego do nowoczesnych silnikow z zaplonem samoczynnym,
spelniajacych wymagania EURO IV: Opracowanie systemu filtracji spalin z
zastosowaniem pasywnej regeneracji filtra (DPF) za pomoca nowego typu
dodatkéow FBC do olejow napedowych, w ramach Przedsiewzigcia Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego - Inicjatywa Technologiczna I, Umowa Nr
KB/52/13510/IT1-B/U/08. Budzet projektu: 2278 280 PLN. Moja funkcja:
Kierownik projektu [1I-17]

4.1.2 Prace Statutowe

DS-3-33 / 2001 - Ocena skutecznosci dziatania dodatkéw do paliwa
umozliwiajacych ciagly regeneracje filtrow spalin emitowanych przez silniki o
zaplonie samoczynnym. Etap I: Budowa stanowiska hamownianego z silnikiem
autobusowym SWT 11/300/1, przystosowanego do pracy z uktadem filtracji
spalin. Dokumentacja ITN nr 3512/01. Moja funkcja: Kierownik projektu [II-
E2-1]

DS-5-9 / 2001 - Rozeznanie stanu techniki filtracji spalin silnikow
wysokopreznych z wykorzystaniem dodatkow do paliw umozliwiajacych ciagla
regeneracj¢ filtrow, w celu ograniczenia emisji czastek statych. Dokumentacja
ITN nr 3441/01. Moja funkcja: Kierownik projektu [II-E2-2]

DS-5-10 Etap — 1 / 2002 - Badanie wptywu oleju smarujacego silnik o zaptonie
samoczynnym na emisj¢ czastek stalych w spalinach. Dokumentacja ITN nr
3633/02. Moja funkcja: Kierownik projektu [I1I-E2-3]

DS-5-10 Etap — 2 / 2002/2003 - Badanie wptywu oleju smarujacego silnik o
zaplonie samoczynnym na emisj¢ czgstek stalych w spalinach. Dokumentacja
ITN nr 3741/03. Moja funkcja: Kierownik projektu [II-E2-4]

DS-5-11 Etap 1/ 2004 - Badanie wptywu oleju smarujacego silnik o zaptonie
samoczynnym nha emisj¢ czgstek statych w spalinach przy zasilaniu silnika
paliwem z biokomponentami. Dokumentacja ITN nr 3836/2004. Moja funkcja:
Kierownik projektu [I1I-E2-5]

DS —5-11 Etap II / 2007 - Badanie wptywu oleju smarujacego silnik o zaptonie
samoczynnym na emisj¢ czastek staltych w spalinach przy zasilaniu silnika
paliwem z biokomponentami. Moja funkcja: Glowny wykonawca [I1-E2-6]
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4.2 Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego [I-B2 do I-B19]:

M¢j udziat
. Autorzy / . w
Nr Tytut wydawnictwa Tytut publikadi Nr / rok wydania / str. publikagi
[% / pkt.]
4.2. | Journal of KONES Internal Oleksiak S, Stepien Z, Szczerski B; KONES 2003 / vol.
1 Combustion Engines Mozliwosci i perspektywy 10/No. 3-4/s. 233 - 242
wykorzystania pasywnej regeneracji
filtrow czastek statych w silnikach z 60
zaplonem samoczynnym
4.2. | 6™ International Congress Engine Stepien Z; HAUS DER TECHNIK,
2 Combustion Processes, Current Influence of Various Fuel Additives Berichte zur energie —
Problems and Modern Techniques on Diesel Particulate Filter und verfahrenstechnik
(VI Congress) March 18" — 19" | Regeneration BEYV, Schiftenreihe Heft 100
2003, Munich, Germany 3.1/2003/s. 509 - 520
4.2. | International Conference on Future Stepien Z, Oleksiak S, Ziemianski L, EUR 21197 EN/3/
3 Worldwide Emission Requirements | Czerwinski J; s. 479 - 489
for Passenger Cars and Light Duty Research of particle filter regeneration 60
Vehicles and EURO V — Milan. 10- | supported by fuel additives
11. December 2003
4.2. | Biuletyn ITN Stepien Z, Oleksiak S, Szczerski B; 3/2004/ 70
4 Czastki state — szkodliwos¢, emisja i s. 208 - 217
jej ograniczanie
4.2. | Biuletyn ITN Krasodomski M, Stepien Z, Mazur — 3/2004/
5 Badura X s. 188 -195 50
Badania Emisji Czastek Stalych
4.2. | Biuletyn ITN Stepien Z, Szczerski B, Krasodomski | 3/2004/
6 M, Krasodomski W; s. 196 - 207 70
Badania stanowiskowe pasywne;j
regeneracji filtrow czastek stalych z
zastosowaniem dodatkow do paliw
4.2. | 8th Conference on Combustion Stepien Z, Oleksiak S, Czerwinski J; Proceedings of 8th ETH-
7 Generated Nanoparticles, Ziirych Evaluation methods for passive Conference on 70
16-18 August 2004 regeneration of particulate filters for Combustion Generated
the city bus Nanoparticles (CD-
ROM)
4.2. | 5" International Collogium Fuels - Stepien Z, Oleksiak S; Sth International
8 Esslingen - 12 — 13. 01. 2005 Passive Regeneration of Particulate Collogium Fuels, 80
Filter for City-Bus Diesel Technishe Akademie
Turbocharged Engine and Methods of | Esslingen
its Evaluation s. 461 - 470
4.2. | Czasopismo naukowe Stepien Z; 6/2005/ 100
9 Nafta-Gaz Pasywna regeneracja filtrow czastek s. 257 - 268
statych
4.2. | Czasopismo naukowe Stepien Z; 9/2005/
10 Nafta-Gaz DIEXFIL — Acronym of research s. 396 - 404
Project accomplished by Institute of 100
Petroleum Processing In the Sth
Framework EC Programme CRAFT
4.2. | 9th International Congress — Engine | Stepien Z, Urzedowska W, HAUS DER TECHNIK,
11 Combustion Processes - March 19" | Mazur-Badura X; Berichte zur energie —
—20" 2009, Munich, Germany Influence of Biofuels and Engine Oils | und verfahrenstechnik 70
Cooperation for Constitution of PM BEV, Schiftenreihe Heft
emitted by Diesel Engines 9.1/2009/ s. 253 - 263
4.2. | Czasopismo naukowe Czerwinski J, Mayer A, Stepien Z, 11/2009/
12 Nafta-Gaz Oleksiak S, Andersen O; s. 829 — 838
Reduction of emissions and
unregulated components with DPF + 40
SCR
4.2. | Czasopismo naukowe Stepien Z, Zak G, Lukasik Z; 11/2009/
13 Nafta-Gaz Dodatki FBC do oleju napgdowego 5.861 — 870
wspomagajace regeneracje¢ filtrow 50
czastek statych
4.2. | Czasopismo naukowe Stepien Z, Oleksiak S; 11/2009/
14 Nafta-Gaz Zagadnienia wspoldziatania pasywnej | s. 875 — 882
i aktywnej regeneracji filtrow czastek 80
statych silnikow z ZS do autobuséw
miejskich
4.2. | Journal of KONES Powertrain and Czerwinski J, Stepien Z, Vol.18/No.4/2011/
15 Transport Oleksiak S, Andersen O; s. 65-75
Influences of Biocomponents (RME) 50
on Regenerations of Diesel Particle
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Filters.
4.2. | Czasopismo naukowe Czerwinski J, Stepien Z, 3/2011 (146)
16 Combustion Engines Oleksiak S, Andersen O; s.1-12
Combinations of Measures for 50

Reduction of NOx & Nanoparticles of
a Diesel Engines

4.2. | Czasopismo naukowe Stepien Z, Urzedowska W, 4/2011/
17 Nafta - Gaz Oleksiak S, Czerwinski J, s. 272 - 281
Anderson O;
Oddziatywanie olejow napedowych 70

zawierajacych FAME na procesy
degradacji smarowych olejow
silnikowych 1 wielko$¢ emisji czastek

statych
4.2. | Czasopismo naukowe Stepien Z, Ziemianski L, Zak G, 161 (2015)
FUEL Wojtasik M, Jeczmionek L, Burnus Z; | s. 278-286
18 The evaluation of fuel borne catalyst 60

(FBC’s) for DPF regeneration

4.3 Patenty wchodzgce w sklad osiagniecia naukowego:

4.3.1 Tytut patentu: Olej napedowy dla pojazdéw wyposazonych w filtry czastek stalych,
nr patentu: PL 208478, data uzyskania: 2009.12.23, autorzy: Ziemianski Leszek, Stepien
Zbigniew, Krasodomski Michat, Stanik Winicjusz, Skret Iwona, Krasodomski Wojciech,
Lubowicz Jan [II-B1]

4.3.2 Tytut patentu: Uniwersalny dodatek o wysokiej stabilnosci do olejow napedowych,
wspomagajacy procesy regeneracji filtra spalin silnika z zaplonem samoczynnym, nr
patentu: PL 223033, data uzyskania: 2016.02.16, autorzy: Zak Grazyna, Wojtasik Michal,
Stanik Winicjusz, Ziemianski Leszek, Stepien Zbigniew, Skret Iwona, Markowski Jarostaw,
Bujas Celina, Krasodomski Wojciech [I1-B4]

4.4 Nagrody i wyroznienia przyznane wynalazkom stanowiacym przedmiot powyzszych
patentow

4.4.1 Patent nr PL 208478, tytut patentu: Olej napedowy dla pojazdow wyposazonych w
filtry czastek stalych — nagrody i1 wyrdznienia:
e Genius Medal - GENIUS-EUROPE International Invention Fair, Budapeszt, Wegry,
09-13.09.2009
e Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - XVII Gielda Wynalazkéw w
Warszawie, 08-13.03.2010
e Brazowy Medal - Mi¢dzynarodowa Wystawa Wynalazkéw IWIS 2011, Warszawa, 3-
5.11.2011
e Medal M. Sklodowskiej-Curie - Miedzynarodowa Wystawa Wynalazkow IWIS
2011, Warszawa, 3-5.11.2011
e Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego - XIX Gielda Wynalazkéw
nagrodzonych na §wiatowych wystawach innowacji w 2011 roku, 5-11 marca 2012,
Warszawa, Polska

4.4.2 Patent nr PL 223033, tytul patentu: Uniwersalny dodatek o wysokiej stabilnosci do
olejow napedowych, wspomagajacy procesy regeneracji filtra spalin silnika z zaplonem
samoczynnym — nagrody i wyrdznienia:
e Srebrny Medal - Migdzynarodowe Targi ,,Ideas — Invention — New Products”, iENA-
2013, 31 pazdziernika — 3 listopada 2013 r., Norymberga, Niemcy
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e Srebrny Medal - SALONUL INTERNATIONAL DE INVENTICA "PRO
INVENT", 19-22 marca 2013, Cluj-Napoca, Rumunia

e Zloty Medal - 9 Mi¢dzynarodowy Salon Wynalazkéw i Nowych Technologii ,,New
Time”, 2628 wrzesnia 2013 r., Sewastopol, Ukraina

e Zloty Medal - VII Miedzynarodowa Warszawska Wystawa Innowacji IWIS 2013, 8-
10 pazdziernika 2013 r., Warszawa, Polska

e Zloty Medal - XVI Miedzynarodowy Salon Wynalazkéw i Innowacyjnych
Technologii ARCHIMEDES 2013, 2 - 5 kwietnia 2013, Moskwa, Rosja

e Zloty Medal - 12 Migdzynarodowa Wystawa Wynalazkow i Innowacji ,, MALAYSIA
TECHNOLOGY EXPO 2013”, 21-23 lutego 2013, Kuala Lumpur, Malezja

e Dyplom MNiSW - XXI Gielda Wynalazkow nagrodzonych na $§wiatowych
wystawach innowacji w 2013 roku, 11-12.02.2014 r., Warszawa, Polska

Moje osiggnigcie naukowe (wg Ustawy), stanowigce znaczny wklad w rozwoj systemow
filtracji 1 regeneracji filtréw czastek stalych silnikow z zaptonem samoczynnym, a w
szczegolnosci opracowanie kombinowanego pasywno-aktywnego systemu regeneracji DPF
oraz dodatkow typu FBC (Fuel Borne Catalyst) do oleju napedowego wspomagajacych
procesy pasywnej regeneracji filtrow czastek statych (DPF) jest wynikiem wieloletnich prac
badawczo-rozwojowych. W duzej czesci zostalo ono opisane we wczesniej wskazanej
monografii mojego autorstwa pt. ,,Systemy filtracji spalin do samochodowych silnikow z
zaptonem samoczynnym — problemy regeneracji filtrow DPF” [I-B1] oraz w zbiorze
publikacji [I-B], a bardziej szczegétowo w obszernych sprawozdaniach z prowadzonych
przeze mnie duzych projektow badawczych [II-I1], [II-12], [II-16], [II-17] oraz projektow
zrealizowanych w ramach Prac Statutowych [II-E2-1], [II-E2-2], [II-E2-3], [II-E2-4], [II-
E2-5], [1I-E2-6] .

Ponizej] w autoreferacie przedstawilem osiggnigcie naukowe w ujeciu chronologicznym
prowadzonych badan w kolejnych duzych projektach, z ktorych suma doswiadczen pozwolita
osiagnac zalozony cel.

4.5. Osiagni¢cie naukowe w ujeciu chronologicznym

4.5.1 Projekt badawczy pt.: Badania silnika z zaplonem samoczynnym zasilanego olejem
napedowym z dodatkiem umozliwiajacym ciagla regeneracje filtra spalin - GRANT nr 8
T12D 006 20, (Umowa nr 1765/T12/2001/20). Moja funkcja: Kierownik projektu [II-11]

Wynikiem, a zarazem glownym osiagnigciem projektu bylto opracowanie pod moim
kierownictwem nowatorskiego pakietu dodatkow zelazowo-aminowych do oleju
nap¢dowego. W przedmiotowym pakiecie zastosowano, po raz pierwszy na $wiecie, sktadnik
bezpopiotowy w postaci aminy alifatycznej, ktory pozwalal na zainicjowanie procesu
regeneracji DPF przy temperaturze gazow wylotowych przed DPF okoto 220 — 230 °C, a wigc
w obszarze warunkow pracy silnika w ktérym mozna oczekiwac jedynie regeneracji losowe;.
Z kolei sktadnik popiolowy (zelazowy) umozliwial prowadzenie skutecznego i bezpiecznego
procesu regeneracji DPF w temperaturze ponizej 380 °C, co przedstawiono na Rys. 1
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Rys. 1 Mozliwosci obnizenia temperatury zainicjowania procesu regeneracji DPF za pomocg
wspotdziatania nowatorskiego dodatku zelazowego z aming

4.5.2 Projekt badawczy pt.: Development of Diesel exhaust gases filtration technology with
application of fuel additives enabling continuous regeneration of filters to minimize the
particulate emission of city buses, Akronim CRAFT - 1999-70982 (wspoétfinansowany
przez Uni¢ Europejska w ramach 5 — Programu Ramowego Badan Rozwoju Technicznego 1
Prezentacji. Moja funkcja: Gléwny wykonawca [1I-12]

Przedmiotowy projekt byl realizowany réwnolegle z wyzej opisanym projektem [4.5.1].
Przeprowadzitem w nim, migdzy innymi, pordwnanie w procesach wspomagania regeneracji
filtrow czastek statych, efektywnosci dzialania trzech wybranych dodatkow typu FBC
opracowanych w ramach poprzedniego projektu [4.5.1]. Szczegdlng uwage zwrocitem na
ograniczenie emisji wtornej zwigzane] z pasywnym wspomaganiem regeneracji DPF za
pomoca dodatkow typu FBC. Dlatego tez, dodatki oceniono w Berne University of Applied
Sciences BFH-TI, Laboratory for Exhaust Emission Control AFHB w Szwajcarii wg.
uznanego na calym $wiecie testu VSET (VERT Secondary Emission Test). W przypadku
dodatkéw zawierajacych Fe oraz (Fe + amina) wspomagajacych regeneracje ceramicznego
(kordierytowego) DPF, nie zaobserwowano zadnego wzrostu emisji PCDD/F
(polychlorinated dibenzodioxins/furans — polichlorowane dwubenzodioksyny/furany).
Natomiast dodanie do paliwa dodatku (Fe + Cu) powodowato znaczacy (wielokrotny) wzrost
emisji tych wysoce toksycznych substancji, chociaz zawartos¢ Cu w paliwie nie przekraczata
poziomu 5 ppm (m/m).

Wykazato to, Zze nie zawsze wysoka efektywno§¢ dodatku FBC jest rownoznaczna z
mozliwos$cig jego praktycznego wykorzystania. Wynika to z ostrych przepisow w zakresie
ograniczania emisji wtdrnej DPF, ktora moze by¢ inicjowana i wspomagana przez rdzne
metaliczne dodatki typu FBC co wyklucza mozliwos¢ ich stosowania, pomimo wysokiej
skuteczno$ci we wspomaganiu procesOw regeneracji.

W dalszej czesci projektu kierowatem obszernymi, monitorowanymi, badaniami drogowymi
przedmiotowych dodatkow. Ich celem byta ocena wspomagania ciagtej, pasywnej regeneracji
zainstalowanych w autobusach komunikacji miejskiej, pasywnie regenerowanych filtrow
czastek statych z ceramicznymi monolitami kordierytowymi. Badania wykazaly, Ze na skutek
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zbyt niskich temperatur gazéw spalinowych, taki sposob regeneracji nie zawsze jest
wystarczajacy do niezawodnego 1 sprawnego zregenerowania DPF silnika autobusu
eksploatowanego w ruchu miejskich. Eksploatacja w okresie jesienno lub wiosenno zimowym
sprawiala, ze temperatura gazow wylotowych przed DPF czgsto przez ponad 30% czasu
eksploatacji nie przekraczaty 200°C, co bylo zdecydowanie zbyt mato do zainicjowania, a
nastgpnie podtrzymywania kontrolowanego, petnego procesu regeneracji, pomimo stosowania
bardzo dobrze ocenionych dodatkow FBC. Dodatki te pozwalaly obnizy¢ temperaturg
utleniania sadzy do poziomu 230 - 300°C, a zatem byly w petni konkurencyjne dla tego typu
produktow dostgpnych wowczas u czolowych producentéow dodatkow na S$wiecie. W
przypadku np. ciagnikéw siodlowych, gdzie silnik pracuje przy znacznie wyzszym $rednim
obcigzeniu, regeneracja pasywna wspomagana jednym z dodatkow opracowanych w ramach
projektu funkcjonowataby prawidtowo.

Doswiadczenia pozyskane w projekcie stanowily dla mnie inspiracje do rozwinigcia i
potaczenia, w dalszych pracach, systemu regeneracji pasywnej z aktywng, ktora
zapewniataby efektywna regeneracje DPF nawet w warunkach bardzo niskiej temperatury
gazo6w wylotowych z silnika.

4.5.3 Projekt badawczy pt.: Influence of bio-components content in fuel on emission of
diesel engines and engine oil deterioration, Akronim BIODEG finansowany przez
Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy EOG (umowa finansowa:
E022/P01/2008/02/85 — Contract No: PL0261). Moja funkcja: Kierownik projektu [1I-16]

W calo$ci opracowany przeze mnie, a nastgpnie realizowany program badawczy projektu
obejmowal oceny wpltywu zréznicowanego udziatu biokomponentéw w oleju napgdowym na
emisj¢ czastek statych i innych szkodliwych sktadnikow gazéw wylotowych nowoczesnych
silnikow ZS. Badania mialy takze na celu oceng¢ mozliwo$ci zmniejszania emisji silnikow ZS
przy zasilaniu takimi paliwami, droga regulacji stopnia recyrkulacji spalin, stosowania
roznych uktaddéw nastepczej obrobki spalin, optymalizacji regulacji silnika itp. Ponadto, prace
badawcze obejmowaly szerokie analizy zmian wlasciwos$ci uzytkowo-eksploatacyjnych oleju
smarujacego silnik podczas dluzszego okresu eksploatacji, co mialo na celu oceng
kompatybilnos$ci olejéw smarowych 1 oleju napedowego zawierajacego biokomponenty oraz
ewentualny wptyw niekompatybilno$ci na emisje silnika.

Uzyskane wyniki pozwolily sformutowac nastepujace wnioski i1 spostrzezenia:

e rosngcy udzial RME w paliwie zasilajagcym silnik ZS bez uktadu oczyszczania spalin
powoduje przy wiekszym obcigzeniu silnika wzrost emisji NOx 1 zmniejszenie emisji
CO i1 HC; w zmiennych warunkach obcigzenia tendencje te nie sg tak wyrazne i
jedynie B100 powoduje wyrazny wzrost emisji NOXx,

e w przypadku silnika z uktadem SCR nie stwierdzono réznic emisji NOx i stopnia
redukcji NOx (Knox) przy rosnagcym udziale RME w paliwie; zmniejszata si¢
natomiast emisja CO 1 HC,

e w przypadku zastosowania w uktadzie wylotowym silnika SCR+DPF, warto$¢ Knox
byta minimalnie wyzsza niz dla uktadu SCR, co bylo wynikiem tworzenia NO, na
powierzchni katalitycznej DPF (montowanym przed SCR),

o efektywnos¢ filtracji DPF byla bardzo wysoka (do 99,9 %). W przypadku stosowania
w uktadzie wylotowym silnika samego SCR, dla czgsciowych obcigzen obserwowano
niewielka redukcje emisji nanoczgstek (10-20%, podobnie jak w przypadku
katalizatora utleniajacego); jedynie przy pelnym obcigzeniu silnika nastgpowat
niewielki wzrost iloSci nanoczgstek  spowodowany wtornym tworzeniem si¢
nanoczastek
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e w przypadku braku uktadu oczyszczania spalin w ukladzie wylotowym silnika,
rosngcy udziat RME w paliwie powodowat przesunigcie rozktadu ilosciowego czastek
statych w kierunku mniejszych rozmiaréw i zmniejszenia ich ilosci przy pelnym
obcigzeniu

e zmiana stopnia recyrkulacji spalin pozwalala na zmniejszenie emisji NOx, ale nie
miata wptywu na emisje NO, (stosunek NO, do NOx zwicgkszat si¢), zmniejszata w
niewielkim stopniu emisje NHj; (obecnego wytacznie w przypadku uktadu SCR),
zwigkszata natomiast ilo§¢ nanoczastek w testach hamownianych o 43% dla oleju
napedowego 1 0 16% dla paliwa B100 (RME)

Rozcienczanie oleju smarujacego silnik przez paliwo zawierajace biokomponenty (FAME)
powodowato:

gwaltowne obnizanie lepkos$ci oleju smarowego,

formowanie si¢ w oleju szlamow i lakow,

wyczerpanie rezerwy alkalicznej oleju, a zatem drastyczny spadek liczby zasadowe;j,
gwaltowny wzrost liczby kwasowej wskazujacy na degradacje oleju smarowego,
wyptukiwanie niektoérych metali, jak np. miedz i otéw z panewek tozysk slizgowych,
zatykanie si¢ filtrow olejowych szlamami.

4.5.4 Projekt badawczy pt.. Nowy dodatek uszlachetniajacy do paliwa silnikowego
przeznaczonego do nowoczesnych silnikow z zaplonem samoczynnym, spelniajacych
wymagania EURO IV: Opracowanie systemu filtracji spalin z zastosowaniem pasywnej
regeneracji filtra (DPF) za pomoca nowego typy dodatkéw FBC do olejow napedowych,
w ramach Przedsigwzigcia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego - Inicjatywa
Technologiczna I: Umowa Nr KB/52/13510/IT1-B/U/08. Moja funkcja: Kierownik
projektu [II-17]

W ramach projektu kierowalem zespolem, ktory opracowal, wg. mojego pomystu,
wysokosprawny, dziatajacy niezaleznie od innych systemow uktadu napgdowego pojazdu,
system filtracji spalin silnikow ZS oraz technologie wytwarzania dodatku wspomagajacego
proces regeneracji pasywnej] DPF typu FBC do oleju napgdowego. Dodatek ten
wykorzystywatem do efektywnego wspomagania opracowanej przeze mnie strategii
kombinowanej regeneracji pasywno-aktywnej DPF.

Opracowujac przedmiotowg strategie regeneracji zwrocitem szczegdlna uwage na
maksymalne wykorzystania synergii wspoétdzialania systemOw regeneracji pasywnej i
aktywnej dla osiggnigcia niezawodnego 1 efektywnego usuwania (wypalania) PM z DPF
nawet w bardzo trudnej, miejskiej eksploatacji pojazdow.

Z szerokiej gamy opracowanych, a nastepnie wstgpnie ocenionych na stanowisku silnikowym
dodatkéw typu FBC, wybralem dwa do dalszych badan, prowadzonych w warunkach
rzeczywistej eksploatacji autobuséOw komunikacji miejskiej. Dodatek o strukturze koloidu
zawierajacy zwiazki zelaza — FBC - A oraz dodatek o strukturze koloidu zawierajacy zwiazki
zelaza 1 potasu — FBC — B.

Badania eksploatacyjne w petni potwierdzity skuteczno$¢ dziatania opracowanego systemu
oczyszczania spalin z PM, a rownoczes$nie wysoka niezawodnos$¢ 1 efektywno$¢ opracowanej
w ramach projektu strategii regeneracji pasywno-aktywnej. Do regeneracji aktywne]
wykorzystywane bylo paliwo silnikowe, okresowo podawane w postaci rozproszonej, przed
DOC poprzez uktad sterujaco-wykonawczy monitorujacy wielko$¢ oporow przeptywu gazow
wylotowych z silnika przez uktad filtracji.

W okresie nadzorowanej eksploatacji autobuséw nie stwierdzitem znaczacego wpltywu
zastosowanych systemoéw oczyszczania spalin na parametry uzytkowe, ani na wihasciwosci

eksploatacyjne przedmiotowych pojazdéw. Ré6wnocze$nie potwierdzitem, ze w przypadku
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pojazdow eksploatowanych w przewazajacej mierze w warunkach ruchu miejskiego,
niezbg¢dne jest wspomaganie pasywnej regeneracji DPF przez regeneracj¢ aktywna z uwagi na
bardzo niskie, srednie temperatury gazow wylotowych silnika.

Oceny dodatkow FBC-A i FBC-B przeprowadzono tez w niezaleznych os$rodkach
badawczych w Szwajcarii (AFHB i EMPA). Mialy one na celu ostateczng, kompleksowa
oceng systemu filtracji spalin w tym w szczegolnosci wymienionych dodatkéw FBC poprzez
poddanie ich badaniom obejmujagcym skrocong procedure pomiarowg VFT 1k (VERT Filter
Test Part 1k), oraz VERT — Secondary- Emission-Test (VSET). W konsekwencji okazato sie,
ze dodatek FBC-A przeszedl z wynikiem pozytywnym wszelkie testy VERT, natomiast
dodatek FBC-B nie uzyskal aprobaty w zakresie VERT — Secondary-Emission-Test (VSET) z
uwagi na inicjowanie i wspomagania emisji wtornej. Rekomendacje jakie uzyskal dodatek
FBC-A po pomys$lnym przejsciu certyfikacji w ramach testow VERT sprawily, ze rozpoczgto
formalne procedury wpisania przedmiotowego dodatku na liste VERT (o zasiggu
ogo6lnoswiatowym) dodatkow skutecznych i polecanych do szerokiego stosowania.
Przedmiotowe badania pozwolily tez oszacowaé sprawno$¢ systemu oczyszczania spalin do
regeneracji ktorego wykorzystywano dodatek FBC-A na 98,8% w zakresie ograniczenia ilo$ci
emitowanych PM.

W ten sposéb cel jakim byto opracowanie systemu pasywno-aktywnej regeneracji filtrow
czastek stalych do silnikow z zaplonem samoczynnym zostal osiggniety. Nalezy podkreslic,
ze znaczacy udzial w osiagnigciu wymienionego celu miaty szerokie, r6znorodne, dodatkowe
badania przeprowadzone w ramach prac statutowych [II-E2-1], [1I-E2-2], [II-E2-3], [II-E2-
4], [I1-E2-5], [1I-E2-6].

5. Omoéwienie pozostalej dzialalno$¢ badawczej, osiagnie¢ naukowych i dorobku

Praktycznie od poczatku mojej pracy zawodowe] szczegllnie interesowaty mnie problemy
zwigzane ze wspoéldziataniem paliw z ttokowymi silnikami spalinowymi w aspekcie ich
wplywu na wystgpowanie niekorzystnych zjawisk w silniku. Mam tu na mysli przede
wszystkim szkodliwe osady powstajace w uktadach dolotowych, komorach spalania i
uktadach paliwowych zaréwno silnikow ZI jak 1 ZS, oraz skutkow jakie powoduja one w
zakresie szeroko pojetych osiggow oraz wilasciwosci uzytkowo-eksploatacyjnych silnikow.
Bardzo szerokie badania jakie dotychczas przeprowadzilem w tym zakresie 1 kontynuuj¢ do
dnia dzisiejszego byly 1 sa mozliwe dzigki bliskiej wspotpracy z wieloma czotowymi
osrodkami 1 laboratoriami zagranicznymi w ramach ponad dwudziestoletniego udzialu w
pracach Grup Roboczych CEC (Co-ordinating European Council for the Development of
Performance Tests for Transportation Fuels, Lubricants and Other Fluids - Europejska Rada
Koordynacyjna ds. Rozwoju Metod Badan Paliw, Srodkéw Smarowych i Innych Plynow
Stosowanych w Transporcie). CEC zajmuje si¢ opracowywaniem, a nast¢pnie rozwojem
ogolnoeuropejskich metod badania paliw silnikowych, w tym metod silnikowych. CEC
zostata zatozona w roku 1963 na bazie organizacji narodowych 14 krajow europejskich, do
ktorych w 1996 roku dotaczyta Polska reprezentowana przez Instytut Technologii Nafty, a od
2008r przez Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy (INiG — PIB). INiG —
PIB reprezentowany w CEC wylacznie przeze mnie jest jedyng jednostkg badawcza nie tylko
w Polsce, ale i wérdd krajow dawnego Bloku Krajow Wschodnich nalezaca i bioragcg czynny
udziat w pracach CEC. Obecnie cztonkami CEC sg europejskie organizacje przemystowe
ACEA, ATIEL, ATC i CONCAWE. Metody badawcze opracowane przez CEC s3
wskazywane jako obligatoryjne zarowno w aktualnych specyfikacjach paliw 1 olejow
silnikowych, jak i w Swiatowej Karcie Paliw (Worldwide Fuel Charter). Jest to najwazniejszy
dokument, ktéry systematyzuje i weryfikuje wymagania w zakresie jako$ci ustalonych
kategorii olejow napgdowych oraz benzyn silnikowych wraz ze wskazaniem metod oceny
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wymaganych wtasciwosci. Prace w ramach CEC prowadzone sg w tzw. grupach roboczych z
ktorych kazda, poczatkowo, zajmuje si¢ opracowywaniem procedury badawczej zwigzanej z
badaniem szkodliwego zjawiska powstajacego w tancuchu wspoétdziatania silnika z paliwem i
olejem smarowym, a nast¢pnie sukcesywnym rozwojem procedury i nadzorowaniem jej
praktycznego stosowania. Szkodliwe oddziatywania i niekorzystne interakcje powstajace we
wspoéltdziataniu paliwa z silnikiem sg zazwyczaj zjawiskami bardzo ztozonymi, na ktore ma
wpltyw wiele réwnoczesnie wystepujacych czynnikoéw fizykochemicznych, termicznych, i
eksploatacyjnych. Ich stwierdzenie, zbadanie mechanizmoéw powstawania, jak i ocena
skutecznosci srodkow przeciwdzialajagcych ich powstawaniu i/lub rozwojowi jest mozliwe
tylko w warunkach symulacyjnych testow silnikowych. Poczawszy od 1996r do dnia
dzisiejszego bior¢ udzial w opracowywaniu 1 rozwoju ogolnoeuropejskich, silnikowych
procedur badawczych w ramach ponizej wymienionych Grup Roboczych CEC:

e SG-F-005 Intake valve cleanliness in the MB M 102E engine (procedura badawcza
CEC F-05-93). Moja funkcja: cztonek grupy roboczej

e SG-F-020 Deposit forming tendency on intake valves and in combustion
chambers of gasoline engines MB M 111 (procedura badawcza CEC F-20-98). Moja
funkcja: cztonek grupy roboczej

e SG-F-023 Diesel engine injector nozzle coking test (procedura badawcza CEC F-23-
01). Moja funkcja: cztonek grupy robocze;j

e SG-F-098 Direct Injection, Common Rail Diesel Engine Nozzle Coking Test
(procedura badawcza CEC F-98-08). Moja funkcja: cztonek grupy roboczej

Bratem tez udzial w pracach obecnie juz nie istniejacych Grupach Roboczych jak:

e [F-034 Deposit Forming Tendencies in Gasoline Direct Injection Engines. Moja
funkcja: cztonek grupy roboczej

e TDG-F-035 Deposit forming tendencies in high speed direct injection diesel
engines (Ford Puma) (procedura badawcza wydana w postaci Code of Practice CEC
F-035). Moja funkcja: cztonek grupy roboczej

e SF-004 The evaluation of gasoline intake system deposition (Opel Kadett)
(procedura badawcza CEC F-04-A-87). Moja funkcja: cztonek grupy roboczej

e PF-022 Fuels for compression ignition engines: Cetane quality. Moja funkcja:
cztonek grupy roboczej

Pracujac w Grupach Roboczych CEC, zdobywana sukcesywnie wiedz¢ 1 doswiadczenie
wykorzystywatem w kraju budujac poczatkowo w Instytucie Technologii Nafty, a nastepnie
w Instytucie Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie Badawczym silnikowe stanowiska
badawcze, a nastgpniec bylem prekursorem we wdrazaniu silnikowych procedur
badawczych CEC w Polsce. Prace te prowadzitem i kontynuuje do dnia dzisiejszego w
ramach licznych prac statutowych ktorymi kierowatem — [II-E3-1], [1I-E3-2], [1I-E3-3], [II-
E3-4], [II-E3-5], [II-E3-6], [II-E3-7], [II-E3-8], [II-E3-9], [II-E3-10], [II-E3-11], [II-E3-
12], [II-E3-13], [II-E3-14], [II-E3-15], [II-E3-16], [II-E3-17], [II-E3-18], [II-E3-19], [II-
E3-20], [II-E3-21], [II-E3-22], [II-E3-23], [II-E3-24], [II-E3-25], [II-E3-28], [II-E3-29],
[1I-E3-30], [II-E3-32], [II-E3-34], [II-E3-35], [II-E3-36], [II-E3-37], [II-E3-38], [II-E3-
40], [II-E3-41], [II-E3-42], [1I-E3-43], [II-E3-45], [II-E3-46].

Prace prowadzone w ramach Grup Roboczych CEC zainspirowaly mnie do podjgcia
szerokich badan poznawczych w zakresie mechanizméw tworzenia réznych osaddéw w

ttokowych silnikach spalinowych ZI 1 ZS, czynnikéw wplywajacych na ich formowanie,
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skutkow ich powstawania oraz sposobdw przeciwdziatajacych tym niekorzystnym
zjawiskom. Poczatkowo moje badania dotyczyly osadow tworzonych na elementach uktadu
dolotowego 1 w komorach spalania silnikow ZI 1 ZS. Roéwnoczes$nie, szybko postepujacy
rozwdj uktadow wtrysku paliwa, a szczegolnie ukladow typu HPCR — High Pressure
Common Rail do silnikow ZS oraz rosngca ilo$¢ ich awarii oraz inne problemy
eksploatacyjne sktonilty mnie do rozszerzenia prac w zakresie szerokiego badania koksowych
osadow zewngtrznych, a nastepnie wewnetrznych typu IDID (Internal Diesel Injector
Deposit) uktadow HPCR. Jak si¢ okazalo te zagadnienia staly si¢ tematem szerokich,
kontynuowanych do dnia dzisiejszego, badan na catym §wiecie.

Przedmiotowe prace byly realizowane zard6wno w ramach projektow zlecanych przez
KBN/MNiSW, projektu prowadzonego w ramach Programu Operacyjnego Mechanizmu
Finansowego EOG oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego [II-14], [II-I10], a takze
wielu projektow wlasnych w ramach prac statutowych [II-E3-26], [II-E3-27],. [II-E3-31],
[II-E3-39], [II-E3-44], [II-E3-47]|, [II-E3-48], [II-E3-49], [II-E3-50], [II-E3-51]. W
projektach tych bylem kierownikiem lub gléwnym wykonawca. Projekty realizowatem we
wspolpracy z wieloma instytucjami i podmiotami gospodarczymi zardwno zagranicznymi jak
1 krajowymi, sposrdd ktorych najwazniejsze to: CEC - Coordinating European Council for the
Development of Performance Tests for Transportation Fuels, Lubricants and Other Fluids —
W. Brytania, University of Applied Sciences Laboratory of IC-Engines and Exhaust Gas
Control (AFHB) w Szwajcarii, Stiftinga Vestlandsforsking / Western Norway Research
Institute, Politechnika Krakowska, Politechnika Warszawska, Instytut Badan i Rozwoju
Motoryzacji ,,BOSMAL” Sp. z o.0. — Bielsko Biala, Miejskie Przedsigbiorstwo
Komunikacyjne S.A. — Krakéw, ,,Spdlnota”, producent samochodowego wyposazenia
diagnostycznego — Krakow, “Polimerc” Spotka z 0.0. w Dobczycach.

Po wprowadzeniu przepisow zobowiazujacych producentow paliw do stosowania
biokomponentow w paliwach 1 rozpowszechnieniu si¢ zainteresowania proekologicznymi
paliwami alternatywnymi, rozszerzylem obszar moich wyzej opisanych badan o te
zagadnienia. Znalazto to odzwierciedlenie w kolejnych czterech duzych projektach
badawczych w ktorych bytlem kierownikiem, gtownym wykonawca lub wykonawca [1I-13],
(II-16], [1I-I8], [II-I10]. Projekty dotyczyly, miedzy innymi rozpoznawania problemow
zwigzanych z wplywem obnizonej stabilnosci olejow napedowych zawierajacych FAME [II-
I8] na funkcjonowanie uktadéw wysokocisnieniowego wtrysku paliwa, opracowania
skutecznych dodatkéw detergentowo-dyspergujacych przeciwdziatajacych tworzeniu osaddéw
w silniku 1 uktadzie wtrysku paliwa [IIK-I3] jak 1 szerokich badan wspotdziatania
alternatywnego paliwa wysokoetanolowego (E85) z silnikiem ZI [II-I10]. Badania w tym
zakresie prowadzitem tez i kontynuuj¢ do dnia dzisiejszego w ramach prac wykonywanych
dla przemystu i prac statutowych [II-E1-17], [II-E3-33], [II-E3-39], [II-E3-50], [II-E3-51].
W rezultacie bytem wspottworcg kilku patentow 1 zgloszen patentowych w  tym
skomercjalizowanego oleju napgdowego do wysokosprawnych silnikéw wysokopreznych
oraz roznych dodatkéw 1 pakietow dodatkow detergentowo-dyspergujacych zaré6wno do
benzyn silnikowych jak i olejow napedowych [II-B2], [II-B3], [II-B4], [II-C1], [II-C2], [1I-
C3], [1I-C4], [II-CS5], [II-C6], [II-C7]. Dodatki te, o znaczeniu utylitarnym, przeciwdziataja
1/lub ograniczajg tworzenie si¢ szkodliwych osadow na elementach uktadu dolotowego silnika
1/lub w komorach spalania i/lub w/na elementach uktadow wtrysku paliwa silnikow ZI 1 ZS.
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5.1 Osiagniecie naukowe pozostalej dzialalnos¢ badawczej i dorobku w ujeciu
chronologicznym

5.1.1 Projekt badawczy pt.: Synthetic components and additives for ecological gasolines,
Eureka nr. E 3029, Akronim ADD-GASOLINE, realizowany w latach 2003 — 2006. Moja
funkcja: wykonawca [11-13]

W projekcie kierowalem szerokimi badaniami silnikowymi majacymi na celu zbadanie
wptywu r6éznych sktadow benzyn silnikowych 1 komponentow pakietow dodatkow
uszlachetniajacych w tym ich substancji no$nych na osady tworzone w uktadzie dolotowym i
komorach spalania silnika oraz emisj¢ szkodliwych sktadnikow spalin.

5.1.2 Projekt badawczy pt.: Badania form zuzycia ukladéw wtrysku paliwa w czasie
eksploatacji silnikow z zaplonem samoczynnym, GRANT nr 3 TO8A 048 28, realizowany
w latach 2005 — 2008. Moja funkcja: Kierownik projektu [II-14]

Jednym z wazniejszych wynikow realizacji projektu, ktorego bytem zar6wno pomystodawca
jak 1 kierownikiem, bylo zidentyfikowanie wzajemnych zwigzkow przyczynowo —
skutkowych, pomiedzy wybranymi  wlasciwo§ciami  paliwa, a  konstrukcyjno-
technologicznymi cechami uktadéw wtrysku paliwa typu common rail, ktére prowadza do
powstawania réznych przyspieszonych form zuzycia i1 uszkodzenia materialow z ktérych
wykonane sg przedmiotowe uklady oraz szkodliwych osadow.

Z utylitarnego punktu widzenia, efektem niniejszego projektu byto stworzenie podstaw
praktycznego zastosowania jego wynikdw do rozeznawania przyczyn wystapienia
przedwczesnego zuzycia elementéw ukladow wtryskowych typu common rail w
szczegolnosci zwigzanych z fizykochemicznymi wlasciwosciami paliwa. Pozyskana wiedza 1
doswiadczenie sg juz praktycznie wykorzystywane przy opracowywaniu, dla autoryzowanych
serwisOw samochodowych, opinii 1 ekspertyz dotyczacych przyczyn powstania awarii
przedmiotowych uktadow, zwigzanych ze stosowanym paliwem.

5.1.3 Projekt badawczy p.t.. Uniwersalny wielofunkcyjny pakiet dodatkéw
uszlachetniajacych do benzyn silnikowych, Projekt Celowy nr 3 TO09B 078 97C
realizowany w latach 1998 —2011. Moja funkcja: wykonawca [1I-15]

W projekcie przeprowadzono szerokie prace w zakresie opracowania i optymalizacji
pakietoéw dodatkéw detergentowo-dyspergujacych do benzyn silnikowych. Optymalizacja
zarowno skladu przedmiotowych dodatkéw jak i poziomu ich dozowania do benzyny byta
wykonywana w oparciu o szerokie badania silnikowe ktorymi kierowatem.

5.1.4 Projekt badawczy pt.: Opracowanie laboratoryjnej metodyki oceny stabilnosci
biopaliw uwierzytelnionej w symulacyjnych badaniach silnikowych, rozwojowy nr NRO5-
0047-10, Umowa nr NR05-0047-10/2010, realizowany w latach 2010 — 2012. Moja funkcja:
glowny wykonawca [II-18]

Projekt byt zwigzany z badaniem problemoéw eksploatacyjnych silnikow ZS, a w
szczegoOlnosci ich uktadow wtryskowych typu HPCR, wynikajacych ze stosowania olejow
nap¢dowych o obnizonej, na skutek zawartych w nich biokomponentow, stabilnosci. W
projekcie koncentrowatem si¢ nad prowadzeniem badan silnikowych biopaliw w zakresie
zagrozen stwarzanych przez nie dla ukladow wtrysku paliwa (powstawanie osadow) i
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znalezieniu korelacji pomigdzy uzyskiwanymi wynikami i wynikami otrzymywanymi w
testach laboratoryjnych paliw.

Zrealizowany w projekcie zakres badan biopaliw do silnikéw ZS (o zréznicowanej zawarto$ci
i jako$ci biokomponentu), przeprowadzona analiza uzyskanych wynikéw, znalezione
korelacje pomiedzy wynikami testoéw laboratoryjnych 1 silnikowych oraz okreslnie
granicznych warto$ci wytypowanych witasciwosci biopaliw daty podstawy do opracowania
Kodeksu Postepowania do oceny stabilnosci biopaliw podczas magazynowania. Opracowany
dokument byt istotnym osiagni¢ciem, albowiem stanowit odpowiedZ na zapotrzebowanie
szeroko pojetego rynku zarowno producentow biopaliw jak i ich uzytkownikow, ze wzgledu
na brak w skali §wiatowe] jakiejkolwiek metodyki przeznaczonej do kompleksowego i
systematycznego okreslania zmian wlasciwosci uzytkowych biopaliw jakie zachodza w nich
podczas magazynowania, ktorych wielko$¢ 1 jako$¢ opisywana jest ogélnym pojeciem utraty
stabilnosci.

5.1.5 Projekt badawczy pt.: Opracowanie wielofunkcyjnego pakietu dodatkéw do oleju
napedowego zawierajacego nowoczesne substancje powierzchniowoczynne, INNOTECH-
K2/IN2/86/181961/NCBR/13, realizowany w latach 2013 — 2015. Moja funkcja:
wykonawca [II-19]

W ramach projektu opracowano i1 zweryfikowano w szerokich badaniach, ktorych bylem
pomystodawca 1 wykonawca, na stanowiskach hamowni silnikowych, nowoczesny,
wielofunkcyjny pakiet dodatkow detergentowo-dyspergujacych do oleju napedowego.
Opracowujac przedmiotowy pakiet dodatkdw zwrocono szczegbdlng uwage na jego
skuteczno$§¢  dziatania ~w  zakresie  utrzymywania  czystoSci = nowoczesnych,
wysokocisnieniowych uktadow wtrysku paliwa silnikow ZS. Celem bylo opracowanie takich
substancji  powierzchniowoczynnych, ktore przeciwdzialalyby zardwno tworzeniu
zewngtrznych, koksowych osadéw wtryskiwaczy jak 1 wewnetrznych osadow typu IDID.

5.1.6 Projekt badawczy pt.: Influence of bioethanol fuels treatment for operational
performance, ecological properties and GHG emissions of spark ignition engine, w
ramach programu Polsko-Norweska Wspotpraca Badawcza, Pol-Nor/199100/6/2013,
realizowany w latach 2013 — 2015. Moja funkcja: Kierownik projektu [II-110]

Jako pomystodawca projektu kierowatem cato$cig prowadzonych w ramach niego prac.
Najwigkszym osiggnigciem projektu bylo opracowanie nowatorskiego, wielofunkcyjnego
pakietu dodatkéw uszlachetniajacych, dedykowanego do paliw stanowigcych mieszaniny
benzyny z wysokg zawartoscig etanolu, az do 85% (v/v). Szczeg6lny nacisk polozony zostat
na jego wysokg efektywnos¢ w zakresie wlasciwosci detergentowo-dyspergujacych 1
kompatybilno$¢ z paliwami etanolowymi. Wymagalo to przeprowadzenia wszechstronnych
weryfikujaco-optymalizacyjnych ~ badan  przedmiotowego  pakietu  dodatkow  w
stanowiskowych testach silnikowych, podobnie jak to ma miejsce w analogicznych
przypadkach dotyczacych standardowych paliw weglowodorowych.

Przeprowadzono tez szerokie oceny opracowanych pakietéw dodatkéw i uszlachetnionych
nimi paliw etanolowych pod katem wplywu na zmiany regulowanych i1 nieregulowanych
emisji sktadnikow szkodliwych w gazach wylotowych samochodu napegdzanego
nowoczesnym silnikiem typu FlexFuel.

Badania obejmowaty oceny wielkosci emisji regulowanych jak CO, HC, NOx oraz
nieregulowanych jak migdzy innymi: NO, NO,, NOx, NH3, N,O, HCN, HNCO, HCHO paliw
etanolowych E10 oraz E85 nieuszlachetnionych oraz uszlachetnionych pakietami dodatkéw
detergentowo-dyspergujagcych opracowanymi w ramach projektu. W podsumowaniu
stwierdzono, zZe zastosowanie do uszlachetniania paliw etanolowych przedmiotowych

Str. 17

AUTOREFERAT - Zatacznik 3 do Wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauki techniczne



Dr inz. Zbigniew Stepien

pakietow dodatkéw detergentowo-dyspergujacych nie mialo wpltywu na wielkos$é
regulowanych i nieregulowanych emisji w warunkach prowadzonych badan.

W ramach dziatalno$ci badawczej opisanej w pkt. 5.1, zrealizowalem tez wiele projektow w
ramach prac statutowych, ktérych bylem kierownikiem — [II-E3-1] do [II-E3-51]

5.2 Patenty i zgloszenia patentowe dotyczace pozostalej czesci dzialalnos¢ badawczej i
osiggnie¢ naukowych:

5.2.1 Tytul patentu: Olej napedowy, zwlaszcza do wysokosprawnych silnikow
wysokopreznych, nr patentu: PL 208474, data uzyskania: 2009.12.23, autorzy: Skret Iwona,
Stanik Winicjusz, Ziemianski Leszek, Lubowicz Jan, Duda Anna, Stepien Zbigniew, Lukasik
Zofia, Stoklosa Tadeusz, Bieniek Zbigniew, Cichonski Mirostaw, Popkowski Andrzej,
Kozera Krzysztof, Majstrowicz Andrzej, Kormanski Piotr, Jankowski Michat, Pater Krystian,
Bedyk Ireneusz, Sztupecki Andrzej, Gebala Dariusz, Sulej Grzegorz, Cieplinski Jerzy,
Gizynski Piotr, Sliwiniski Michal, Tomasiewicz Dariusz [II-B2]

Wynalazek ten otrzymal nast¢pujace wyrdznienia:

e Srebrny Medal - International Invention Show and Technomart INST, Taipei,
Tajwan, 24-27.09.2009

e Wyrdznienie - "[ENA 2009 International Trade Fair Ideas - Innovations - New
Products", Norymberga, Niemcy, 05-08.11.2009

e Zloty Medal - Migdzynarodowa Wystawa Wynalazkow 1 Nowych Technologii
INVENTIKA - 2009, Bukareszt, Rumunia, 28-31.10.2009

e Brazowy Medal - International Invention, Innovation and Technology Exhibition
ITEX, Kuala Lumpur, Malezja, 14-16.05.2010

e Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - XVII Gielda Wynalazkow w
Warszawie, 08-13.03.2010

e List Gratulacyjny Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - XVIII Gielda
Wynalazkow w Warszawie, 7.03.2011

5.2.2 Tytul patentu: Sposob wytwarzania modyfikowanych alkenylobursztynoimido-
amidéw, nr patentu: PL 215447, data uzyskania: 2013.06.24, autorzy: Zak Grazyna,
Ziemianski Leszek, Wojtasik Michat, Stanik Winicjusz, Markowski Jarostaw, Bujas Celina,
Bracisiewicz Elzbieta, Stepien Zbigniew [II-B3]

5.2.3 Tytut wynalazku: Wielofunkecyjny dodatek detergentowo-dyspergujacy do
energooszczednych olejow napedowych, nr zgloszenia: P.405712, data zgloszenia:
2013.10.21, autorzy: Stanik Winicjusz, Kempinski Roman, Packowski Zbigniew,
Urzedowska Wiestawa, Stepien Zbigniew, Ziemianski Leszek, Konieczny Rafal, Lubowicz
Jan, Sikora Katarzyna, Janeczek Michat [II-C1]

5.2.4 Tytul  wynalazku: Sposob wytwarzania dikarbaminianow i/lub
karbaminianomocznikow jako bezpopiolowych dodatkow detergentowo-dyspergujacych
do paliw, zwlaszcza do benzyn, nr zgloszenia: P.406549, data zgloszenia: 2013.12.16,
autorzy: Krasodomski Wojciech, Ziemianski Leszek, Krasodomski Michal, Stepien
Zbigniew, Wojtasik Michal, Markowski Jarostaw, Mazela Wojciech, Bracisiewicz Elzbieta
[II-C2]

Wynalazek ten otrzymat juz nastepujace wyrdznienia:
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e Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - XXII Gietda Wynalazkow
nagrodzonych na $§wiatowych wystawach innowacji w 2014 roku, 17-18 lutego 2015r.,
Warszawa, Polska

e Zloty Medal z Wyrdznieniem - 8 Migdzynarodowa Warszawska Wystawa
Wynalazkoéw IWIS 2014, 14-16 pazdziernika 2014, Warszawa, Polska

e Nagroda Specjalna Asia Invention Association - 8 Miedzynarodowa Warszawska
Wystawa Wynalazkow IWIS 2014, 14-16 pazdziernika 2014, Warszawa, Polska

5.2.5 Tytul wynalazku: Pakiet dodatkéow uszlachetniajacych do benzyn, nr zgloszenia:
P.406672, data zgloszenia: 2013.12.23, autorzy: Krasodomski Wojciech, Ziemianski Leszek,
Stepien Zbigniew, Krasodomski Michal, Wojtasik Michal, Oleksik Joanna, Zak Grazyna,
Pajda Michat [II-C3]

Wynalazek ten otrzymal juz nast¢pujace wyrdznienie:
e Srebrny Medal - 8 Mi¢dzynarodowa Warszawska Wystawa Wynalazkow IWIS 2014,
14-16 pazdziernika 2014, Warszawa, Polska

5.2.6 Tytul wynalazku: Wielofunkcyjny pakiet dodatkéw do olejow napedowych
zawierajacy alkenylobursztynoimido-amidy o kontrolowanej zawartosci grup
imidowych i amidowych, nr zgloszenia: P.413866, data zgloszenia: 2015.09.08, autorzy: Zak
Grazyna, Wojtasik Michat, Ziemianski Leszek, Bujas Celina, Markowski Jarostaw, Stepien
Zbigniew, Mazanek Aleksander, Kempinski Roman, Packowski Zbigniew [II-C4]

5.2.7 Tytut wynalazku: Kompozycja dodatkow detergentowo-dyspergujacych do benzyn
silnikowych zawierajacych etanol, nr zgloszenia: P.416234, data zgloszenia: 2016.02.23,
autorzy: Zak  Grazyna, Stepien Zbigniew, Markowski Jarostaw, Wojtasik Michal,
Ziemianski Leszek, Krasodomski Wojciech, Paluchowska Martynika, Bujas Celina [II-C5]

5.2.8 Tytul wynalazku: Pakiet dodatkéw o dzialaniu detergentowo-dyspergujacym do
benzyn silnikowych zawierajacych etanol, nr zgloszenia: P.416235, data zgloszenia:
2016.02.23, autorzy: Zak Grazyna, Stepien Zbigniew, Markowski Jarostaw, Wojtasik
Michat, Ziemianski Leszek, Krasodomski Wojciech, Paluchowska Martynika, Bujas Celina
[II-Ce6]

5.2.9 Tytul wynalazku: Wielofunkcyjny pakiet dodatkéw do olejéw napedowych, nr
zgloszenia: P.419857, data zgloszenia: 2016.12.16, autorzy: Zak Grazyna, Wojtasik Michal,
Ziemianski Leszek, Bujas Celina, Markowski Jarostaw, Stepien Zbigniew, Z6ity Magdalena,
Mazanek Aleksander, Kempinski Roman, Packowski Zbigniew [II-C7]
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Podsumowanie

Tablica 1 Zestawienie dorobku naukowego i wdrozeniowego

Po doktoracie

Lacznie

Zestawienie dorobku

1. Publikacje w czasopismach z listy filadelfijskiej

I. Publikacje naukowe

Autor Wspolautor

Autor Wspotautor

Sumaryczna ilo$¢ publikacji (I, IT)

(Zgodnie z ustalong w 2010r. przez MNiSW Listq ,,A”) B 11 B 11
2. Publikacje w czasopismach z listy filadelfijskiej 11 15 15 15
(Zgodnie z ustalong w 2010r. przez MNiSW Listq ,,B”)
3. Publikacje w czasopismach zagranicznych 1 3 1 3
4. Publikacje w obcoj¢zycznych czasopismach } ) ) )
polskich
5. Ksigzki wydane w Polsce i zagranicg - - - -
6. Rozdziaty w ksigzkach w wyd. ogdlnokrajowych - 1 - 1
7. Monografie 1 - 1 -
8. Autorstwo rozdziatu w monografii 1 6 1 6
9. Publikacje w ogblnokrajowych czasopismach
naukowych 11 34 11 36
Il Materialy zkonferencji | .
1. Materla{y z konferencji zagranicznych 1 6 1 9
2. Materiaty z konferencji migdzynarodowych w ) ) ) )
Polsce
3. Materiaty z konferencji krajowych - - - -

I11.Baza danych Google Scholar
1. Publikacje

Cytowania

Uzyskane patenty migdzynarodowe i krajowe

IV. Patenty, wdrozenia I

2. Zgloszone wnioski patentowe w toku
rozpatrywania

3. Wdrozone rozwiazania konstrukcyjne,
technologiczne, itp.

1. Miedzynarodowe projekty badawcze

V. Projekty badawcze, ekspertyzy, opinie _

(koordynator) 2 1 2 1
2. Projekty badawcze wlasne KBN i MNiSW 3 - 3 -
3. Glowny wykonawca w Projektach KBN i 2 3 2 3

MNiSW
4. Projekty badawcze w ramach DS. (kierownik

i 57 - 57 -

projektu)
5. Projekty badawcze w ramach BW (kierownik 4 4

projektu) } }
6. PrOJ.ekty badawcze dla przemystu (kierownik 21 1 2 1

projektu)
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Tablica 2. Zestawienie liczby punktow za dorobek naukowy (po doktoracie)

Ip. Rodzaj dorobku naukowego Liczba punktéw* )
1. | Publikacje w czasopismach recenzowanych z listy ,,A” MNiSW 80,90

2. | Publikacje w czasopismach recenzowanych z listy ,,B” MNiSW 133,50

3. | Monografia 20,00

4. | Rozdzialy w monografiach 7,20

5. | Wniosek patentowy 13,5

6. | Patent przyznany 3,8

Kierownictwo migdzynarodowych 1 krajowych projektow badawczych nie jest punktowane

Wskazniki zwigzane z moim dorobkiem, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r. w sprawie kryteridw oceny osiggni¢¢ osoby
ubiegajacej si¢ o0 nadanie stopnia doktora habilitowanego § 4. oraz § 5., wynosza:

1.

§ 4. pkt. 3: sumaryczny impact factor moich publikacji naukowych wedlug listy
Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi: 21,176
[II-F]

§ 4. pkt. 4 i 5: liczba publikacji, liczba cytowan oraz indeks Hirsch’a wedlug [II-
G], [II-H] :

» Web of Science: liczba publikacji: 9 (z uwzglednieniem patentéw) 16, liczba
cytowani: 9, z pomini¢ciem autocytowan 7, indeks Hirsch’a: 2

» Scopus: liczba publikacji: 11, liczba cytowan: 11, indeks Hirsch’a: 2

» Google Scholar: liczba publikacji: 73, liczba cytowan: 147, indeks Hirsch’a: 6

§ 4. pkt. 6: Kkierowanie mi¢dzynarodowymi lub krajowymi projektami
badawczymi lub udzial w takich projektach:

Kierowanie mi¢dzynarodowymi projektami

Kierowatem 2 projektami migdzynarodowymi finansowanymi przez Norweski Mechanizm
Finansowy 1 Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG). Bytem
tez gtownym wykonawcg jednego projektu wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska

w ramach 5 — Programu Ramowego Badan Rozwoju Technicznego i Prezentacji [1I-12], [1I-
16], [1I-110].

2. Kierowanie krajowymi projektami

Kierowalem 3 projektami oraz bylem gldéwnym wykonawca 1 projektu finansowanych lub
wspotfinansowanymi przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju [1I-11], [1I-14], [II-17], [II-I8]
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§ 4. pkt. 8: wygloszenie referatow na miedzynarodowych lub Kkrajowych
konferencjach tematycznych (po doktoracie) [II-K]:
» Wygloszenie referatu na konferencjach migdzynarodowych poza Polska [II-
K]: 8
» Wygloszenie referatu na konferencjach migdzynarodowych w Polsce [II-K]:
15
» Wygloszenie referatu na konferencjach krajowych [II-B]: 18

e § 5. pkt. 2: udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach
naukowych lub udzial w komitetach organizacyjnych tych konferencji: 77

e § 5. pkt. 5: Kkierowanie projektami realizowanymi we wspolpracy z
przedsi¢biorcami, w ramach prac naukowo-badawczych:

Kierowatem lub, w jednym przypadku, bytem wykonawca 22 projektow na zamdwienie
przemystu. Projekty byly realizowane zaréwno dla Zleceniodawcoéw zagranicznych:
TEXACO TECHNOLOGY GHENT division of TEXACO BELGIUM N.V., ETHYL
PETROLEUM ADDITIVES Ltd., jak 1 krajowych: Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A.,
Grupa LOTOS S.A., BP POLSKA S.A., MZA Warszawa [II-E1]

e § 5. pkt. 7: czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i
towarzystwach naukowych [III-H]:

» CEC (Co-ordinating European Council for the Development of Performance
Tests for Transportation Fuels, Lubricants and Other Fluids - Europejska
Rada Koordynacyjna ds. Rozwoju Metod Badan Paliw, Srodkéw Smarowych i
Innych Ptynéw Stosowanych w Transporcie)

» PTNSS — Polskie Towarzystwo Naukowe Silnikow Spalinowych

o § 5. pkt. 8: osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

W zakresie popularyzacji nauki prowadzitem 11 szkolen pracownikow réznych instytucji i
podmiotow gospodarczych zardéwno krajowych jak 1 zagranicznych [III-I].

e §5. pkt. 9: opieka naukowa nad studentami:

W latach 2014 — 2016 bylem opiekunem grupy studentow odbywajacych obowigzkowe
praktyki w Zakladzie Oceny Wlasciwosci Eksploatacyjnych INIG - PIB w tym z AGH
Wydziat Energetyki 1 Paliw - 9 0s6b oraz z Politechniki Krakowskiej - 2 osoby oraz 9
studentéw realizujacych prace dyplomowa w ramach studiow i-ego i II-ego stopnia (wszyscy
z AGH z Wydziatu Energetyki 1 Paliw) [III-J].

e § 5. pkt. 11: staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych:

Moje staze i szkolenia zagraniczne zwigzane byly z zakupami aparatury pomiarowej za ktore
bylem odpowiedzialny w latach 1992 do 2007 w Pracowni Badan Silnikowych i
Trybologicznych Instytutu Technologii Nafty, a nastgpnie od 2008 r. do dnia dzisiejszego w
Laboratorium Badan Silnikowych i1 Trybologicznych Instytutu Nafty 1 Gazu — Panstwowego
Instytutu Badawczego. W tym czasie decydowatem i koordynowatem zakupy calej aparatury

wykorzystywanej nastepnie do badan silnikowych. Wybierajagc do zakupu kolejne aparaty i
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systemy pomiarowe kierowatem si¢ przede wszystkim ich kompatybilnoscig i mozliwoscig

fatwej wspotpracy co w konsekwencji zdecydowato o wskazaniu jednego, renomowanego

producenta przedmiotowe] aparatury o szerokim asortymencie produkowanego wyposazenia

pomiarowo-badawczego tj. firmy — AVL GmbH Austria. W konsekwencji koordynowatem

zakupy nastepujacych systemow pomiarowych [III-L]:

o hamownia silnikowa elektrowirowa Zollner A-300AE,

hamownia silnikowa elektrowirowa Zollner A-220AE,

system do pomiaru zadymienia spalin AVL DiSmoke 435,

system do pomiaru wielkosci zuzycia paliwa AVL 730,

system do pomiaru masowego czgstek stalych w spalinach AVL SPC 472

Smart Sampler PC,

hamownia silnikowa elektrowirowa AVL - Zollner Alpha 160-500,

hamownia silnikowa elektrowirowa AVL- Zollner Alpha 160-AF, hamownia

silnikowa elektrowirowa AVL- Zollner Alpha 160-DP,

o przenos$ne urzadzenie do pomiaru wielkosci emisji sktadnikéw szkodliwych w
spalinach AVL DiGas 465,

o system do monitorowania i pomiaru wielko$ci zuzycia oleju smarowego przez
silnik na stanowisku hamowni AVL 406,

o kompletne stanowisko hamowni silnikowej z systemem kontrolno-sterujacym
BOBCAT. Zakup kazdego z wymienionych urzadzen wigzal si¢ zazwyczaj ze
szkoleniem i/lub krétkim stazem w Instytucie AVL w Grazu (Austria).

O O O O

o O

e §5. pkt. 12: wykonywanie ekspertyz:
Bylem wykonawcg lub wspotwykonawcg 16 ekspertyz sadowych dotyczacych mozliwosci
uszkodzen ttokowych silnikow samochodowych lub ukladéw wtrysku przez stosowane

paliwa lub smarowe oleje silnikowe [IT1-M]

e § 5. pkt. 14: recenzowanie publikacji w czasopismach mi¢dzynarodowych i
krajowych:

Dotychczas recenzowatem tylko prace badawcze wykonywane przez Instytut Nafty 1 Gazu —
Panstwowy Instytut Badawczy dla przemystu oraz wiele projektéw realizowanych w ramach
Prac Statutowych.

Podpis wnioskodawcy: dr inZ. Zbigniew Stepien ............coeviiiiiiiiiiiiiiiiiie,
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