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Recenzja
osiaggnie¢ naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych, popularyzatorskich
oraz wspélpracy migdzynarodowej Dr ini. Marcina Trojana
w zwiazku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

P stawa dla wykonania niniejszej recenzji jest pismo Prodziekana Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Krakowskiej, Prof. dr hab. inz. Marka S. Kozienia, nr M.00.520.262/2017 z dnia
19 pazdziernika 2017 wraz z umowsg na wykonanie recenz;ji.

C ymatem kopi¢ dokumentacji w wersji papierowe] oraz elektroniczne] przewodu
obejmujaca wniosek Habilitanta do Centralne] Komisji ds. Stopni 1 Tytulow wraz z
zatagcznikam:

odpis dyplomu doktora nauk technicznych;

autoreferat w jezyku polskim;

autoreferat w jezyku angielskim;

wykaz wszystkich publikacji w jezyku polskim;

zestawienie punktacji za publikacje wedlug MNiSW;

gtowne osiagniecie naukowe — w postaci zataczonej monografii w jezyku angielskim, 9
artykuléw w czasopismach recenzowanych, 2 referatow konferencyjnych ujetych w
systemie Web of Science, 2 ksigzek zagranicznych oraz jednego rozdzialu w ksiazce
zagranicznej, tj. tacznie 15 pozyeji;

o os$wiadczenia wspotautordw o ich udziale w publikacjach wspétautorskich.

O 00 0 O 0O

1. Sylwetka habilitanta

Dr inz. Marcin Trojan ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Krakowskiej w 2005 roku, uzyskujac stopien magistra inzyniera o kierunku Mechanika i
Budowa Maszyn, w zakresie specjalnosci Energetyka. W 2007 roku Habilitant ukoficzyt na
tejze samej uczelni studia podyplomowe w zakresie: Zarzadzanie Bezpieczenstwem i Higieng
Pracy, uzyskujac kwalifikacje audytora wewngtrznego systemu zarzadzania bezpieczefistwem
i gieng pracy. W roku 2010 Habilitant obroni} prace doktorskg na Wydziale Mechanicznym
F itechniki Krakowskiej i1 uzyskal stopien naukowy doktora nauk technicznych w
dyscyplinie naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn, w specjalnosci Maszyny i Urzadzenia
Energetyczne. Tytul rozprawy doktorskiej: Identyfikacia stopnia zanieczyszczenia
powierzchni ogrzewalnych koila parowego: promotorem przewodzie doktorskim byt Prof.
dr hab. inz. Jan Taler. Habilitant jest od 2016 roku zatrudniony na stanowisku adiunkta w
Instytucie Maszyn i Urzadzen Energetycznych Politechniki Krakowskiej.
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Po obronie pracy doktorskiej Habilitant realizowat prace naukowo-badawcze w zakresie
modelowania zagadnien cieplno-przeptywowych zwigzanych z kotlami parowymi. W okresie
tym Habilitant uczestniczyl w realizacjt projektow badawczych oraz realizowal prace dla
partneréw przemystowych. Efektem tych dziatan jest obszerny dorobek publikacyjny, ktory
obejmuje elementy ostagnigcia naukowego stanowigcego podstawe do postgpowania
habilitacyjnego.

2. cena osiagnieé naukowych Habilitanta

Habilitant wyspecyfikowat do oceny jako osiggnigcie naukowe (Art.16. p.2. Ustawy z dnia 14
marca 2003, z pdZniejszymi zmianami wprowadzonymi ustawg z dnia 18 marca 2011 oraz
Rozporzadzenie MNiSW z dnia 01 wrzesnia 2011, Dz. U. 196, poz. 1165) pigtnasdcie prac
stanowigcych ¢ykl jednotematycznych publikacji, a takze trzy projekty naukowo-badaweze,
r . tytulem Modelowanie matemaiyczne kotlow parowych ze szczegélnym uwzglednieniem
pregrIewaczy pary.

2.1. Zawarto$¢ merytoryczna osiagniecia naukowego Habilitanta

W skiad publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe Habilitanta wchodzg':
a) Monografia:

[1] Trojan M., Nonlinear mathematical mode} of a steam boiler with natural circulation,
Wydawnictwo Naukowe Politechniki Krakowskiej, Krakow, 2017, ISBN 978-83-
7242-931-5, liczba stron 147,

b) Artykuty z listy A MNiSW, tj. czasopism indeksowanych w Journal Citation Reports
(tzw. lista filadelfijska):

[2] Dierwa P., Trojan M., Taler D., Kaminska K., Taler J., Optimum Heating of Thick-
Walled Pressure Components Assuming a Quasi-steady State of Temperature
Distribution, Journal of Thermal Science, 2016, Vol. 25, str. 380-388 (punktacja
MNiSW: 15, IF = 0.401, udziat wspotautorski 20.0 %):

[3] Trojan M., Taler D.. Thermal simulation of superheaters taking into account the
processes occurring on the side of the steam and flue gas, Fuel, 2015, Vol. 150, str. 75-
87 (punktacja MNiSW: 40, IF = 3.611, udzial wspdiautorski 50.0 %);

[4] Taler J., Weglowski B., Taler D., Sobota T., Dzierwa P., Trojan M., Madejski P.,
Pilarczyk M., Determination of start-up curves for a boiler with natural circulation
based on the analysis of stress distribution in critical pressure components, Energy,
2015, Vol. 92_ str. 153-159 (punktacja MNiSW: 45, [F = 4.292, udziat wspoétautorski
12.5 %},

[5] Taler D.. Trojan M., Taler J.. Mathematical Modeling of Cross-Flow Tube Heat
Exchangers With a Complex Flow Arrangement, Heat Transfer Engineering, 2014,
Vol. 35, str. 1334-1343 (punktacja MNiSW: 25, IF = 0.814, udziat wspétautorski 35.0
%0);

[6] Taler D., Trojan M., Taler J., Mathematical modelling of tube heat exchangers with
complex flow arrangement, Chemical and Process Engineering. 2011, Vol. 32. No. 1,
str. 7-19 (punktacja MNiSW: 15, IF = 0.394, udzial wspétautorski 33.34 %);

! Oznaczenie wedlug systematyki publikacji zastosowane] w Autoreferacie.



¢) Artykuty z listy B MNiSW:

[7] Taler J., Trojan M.. Taler D., Dzierwa P., Kaczmarski K.. Liszka M., Enhancement of
power unit flexibility using pressure accumulation of hot water, Rynek Energii, 2017,
Nr 1 (128), str. 78-86 (punktacja MNiSW: 11, udzial wspotautorski: 16.7 %);

[8] Trojan M., Computer modeling of a convective steam superheater, Archives of
Thermodynamics, 2015. Vol. 36, No. 1, str. 125-137 (punktacja MNiSW: 13);

[9] Trojan M., Taler J., Effect of scale deposits on the internal surfaces of the tubes on the
superheater operation, Archives of Thermodynamics. 2013, Vol. 34, No. 4, str. 73-91
{(punktacja MNiSW: 8, udzial wspdéiautorski: 50.0 %):

[10] Taler J., Dzierwa P.. Trojan M.. Projektowanie, eksploatacja 1 monitorowanie kottéw o
parametrach nadkrytycznych, Rynek Energii. 2013, No. 5 (108), str. 34-42 (punktacja
MNISW: 9, udziat wspétautorski: 33.32 %);

d) Referaty z konferencji ujete w Web of Science:

[11]Trojan M., Taler D.. Taler J,, Dzierwa P.. Modeling of superheater operation in a
steam boiler, Proceedings of the ASME 2014 Power Conference, Baltimore,
Maryland, USA, 2014 (punktacja MNiSW: 15, udzial wspotautorski: 25.0 %);

[12]Dzierwa P, Taler D., Taler J., Trojan M., Optimum heating of thick wall pressure
components of steam boilers, Proceedings of the ASME 2014 Power Conference,
Baltimore, Maryland, USA. 2014, (punktacja MNiSW: 15, udzial wspdtautorski:
25.0 %);

e) Ksigzki zagraniczne:

[13]Taler J., Dzierwa P., Taler D., Jaremkiewicz M., Trojan M., Materials Science and
Technologies: Monitoring of Thermal Stresses and Heating Optimization Including
Industrial Applications, Nova Science Publishers, 2016, ISBN: 978-1-63485-367-3
(punktacja MNiSW: 25, udziat wspétautorski: 20.0 %);

[14]Taler J.. Trojan M., Taler D., Monitoring of Ash Fouling and Internal Scale Deposits
in Pulverized Coal Fired Boilers, Nova Science Publishers, 2011, ISBN: 978-1-61122-
043-8 (punktacja MNiSW: 25, udzial wspotautorski: 33.34 %);

f) Rozdziat w ksiazce zagranicznej:

[15] Taler D.. Trojan M., Taler J.. Chapter 13: Numerical Modeling of Cross-Flow Tube
Heat Exchangers with Complex Flow Arrangements, w: A. Ahsan (red.). Evaporation,
Condensation and Heat Transfer, InTech, Rijeka 2011, str. 261-278 (punktacja
MNiISW: 5. udzial wspdtautorski: 33.34 %):

g) Projekty naukowo-badawcze:

[16]M-9/494/2013, Poprawa wlasnosci dynamicznych kotlow parowych - prace
przygotowawcze dla EDF Rybnik". okres realizacji: 09.08.2013 - 07.02.2014,
zleceniodawca: Politechnika Wroctawska (udziai wspétautorski: nieokreslony; brak
zalaczonych materiatdw);

[171M-9/238/2015/P, Poprawa elastycznosci pracy parowych blokow energetycznych.,
okres realizacji: 09.04.2015 - 30.09.2016, zleceniodawca: EDF Polska S.A. (udzial
wspotautorski: nieokreslony; brak zataczonych materiatowy;

[18]System monitorowania zanieczyszczenia komwory paleniskowe]. przegrzewaczy i
innych powierzchni ogrzewalnych w kotle, okres realizacji: 11.09.2012 -30,12.2013,
zleceniodawca: EDF Polska S.A. (udzial wspdtautorski: nieokre$lony; brak
zatgczonych materiatow).

1 lezy zwroci¢ uwage na to, ze publikacje stanowigce monotematyczny cykl zostaly w
istocie podsumowane w rozprawie habilitacyjne) [1]. ktdra zawiera takze pewne rozszerzenie

zagadnien zwiazanych z analizg sprawnosci kotta parowego oraz zagadnieniami obliczen
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cieplno-przeptywowych elementéw kotla parowego, a takze symulacjg pracy kotla parowego.
W ramach wyspecyfikowanych przez Habilitanta szczegdtowych zagadnieniach podjetych w
monografii oraz w cyklu publikacji wykonano:

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy, wchodzacy w sklad glownego osiagnigcia
naukowego, obejmuje w zakresie merytorycznymz:

1) Opracowanie metody numerycznej do modelowania przegrzewaczy pary kotléw w
stanach ustalonych i nieustalonych

Habilitant jest wspolautorem modelu numerycznego przegrzewaczy pary kotldéw w stanach
ustalonych 1 nieustalonych. Rezultaty podejmowanych w tym =zakresie prac zostaty
o blikowane w [1.3.5,6,9,11,14.15]). Opracowane modele o parametrach roztozonych
przegrzewaczy oparte sg na formutowanych jednowymiarowych réwnaniach bilansowych
pedu i energii dla pary oraz energii dia rur wymiennika, uwzgledniaja one transport ciepla ze
spalin droga konwekcji oraz promieniowania. Dia rurowego podgrzewacza powietrza
zastosowano model o parametrach skupionych z zastosowaniem metody e-NTU. Opracowane
modele umozliwiaja predykeje rozkladow temperatury $cianek rur tych wymiennikdw, a takze
uwzglednienie nierdwnomiernosci rozkladu temperatury spalin w przekroju kanahu
spalinowego, co dla wymiennikow tego typu stanowi kluczowy aspekt. W opracowanym
modelu uwzgledniono degradacj¢ termiczng wymiennikow wywolang zanieczyszezeniami
powierzchni wymiany ciepta po stronie parowej oraz spalinowe;.

2) Opracowanie numerycznego nieliniowego modelu matematycznego kotta parowego,
umozliwiajacego symulacje pracy kotta w roznych warunkach

W wmonografii [1] Habilitant zaproponowal model o parametrach skupionych komory
p  uskowej kotla oraz modele o parametrach roziozonych (modele jednowymiarowe)
wszystkich stopni przegrzewacza pary 1 podgrzewacza wody z uwzglednieniem stosowanych
w technice kotlowej ukladow przeptywowych czynnikéw. W zaproponowanym ujeciu
modelowym do wyznaczania temperatury spalin i powietrza za poszczegdlnymi stopniami
p 2rzewacza powietrza zastosowano metode e-NTU. W uproszezonym modelu komory
p. niskowej przyjeto zalozenie jednorodnosci temperatury spalin. a takze pominieto
skiadowa konwekcyjna wymiany ciepta. Zaproponowany model kotla parowego umozliwia
predykcje temperatury rur z uwzglednieniem degradacji termicznej wywolane;
zanieczyszczeniem powierzehni po stronie parowej oraz spalinowej rur. Opracowany model
umozliwia w szczegdlnosel predykcje wspotczynnika nadmiaru powietrza na wylocie z kotta
d 1zyskania znamionowej temperatury pary przegrzanej. Mozna réwniez wyznaczy¢ wartosé
poszczegoinych strat i obliczy¢ rzeczywista sprawnos¢ kotla. zwykle znacznie nizszg niz przy
spalaniu paliwa o projektowej wartosci opatowej. Zaproponowany model kotta parowego
moze byé zastosowany do obliczen projektowych, jak i eksploatacyjnych, w tym w trybie on-
line.

3) Opracowanie nowej, eksperymentalno-numerycznej metody do wyznaczania $redniego
stopnia zanieczyszczania komory paleniskowej 1 poszczegdlnych stopni przegrzewacza
pary w trybie on-line

° Wykaz zagadnien podejmowanych w ramach osiagniecia naukowego - wedlug systematyki zastosowanej w
Autoreferacie.
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W monografii [1] Habilitant zaproponowal wiasng metode do wyznaczania sredniego stopnia
zanieczyszczania komory paleniskowej. Sredni  stopien  zanieczyszczenia  komory
paleniskowe] wyznaczany jest z warunku rowno$ci zmierzonego 1 obliczonego strumienia
masy pary z parownika kotla, przy czym w obliczeniach parownika wykorzystany zostat
zaproponowany model wymiany ciepta w komorze paleniskowej kotia (realizowany w ramach
zagadnienia nt 2). W odniesieniu do wszystkich stopni przegrzewaczy pary - stopien
zanieczyszczenia popiolem wyznaczany jest z warunku réwnosci obliczonego 1 zmierzonego
strumienia ciepla przejmowanego przez dany stopien przegrzewacza od strony pary.
Opracowany model Mozliwy jest do aplikacji w kotlach parowych do biezacego monitoringu
degradacji termiczne] wywolanej zanieczyszczeniami powierzchni wymiany ciepta, co z kolei
umozliwia sterowanie czestotliwoscia zataczania zdmuchiwaczy zuzla 1 popiotu.

4) Analiza wplywu stopnia zazuzlowania scian komory paleniskowe] i zanleczyszczenia
popiolem poszczegdinych stopnl przegrzewacza pary na parametry pracy Kotla przy
zastosowaniu opracowanego modelu matematycznego kotta

A lize wplywu stopnia zazuzlowania scian komory paleniskowe] i zanieczyszczenia
p olem poszczegdlnych stopni przegrzewacza pary na parametry pracy kotla Habilitant
wykonat przy zastosowaniu zaproponowanego w ramach zagadnienia nr 2 modelu kotla
parowego. Przedmiotowa analize Habilitant podial w pracach [1,14]. Analiza objela
symulacje prace kotla parowego w warunkach czystych oraz zanieczyszczonych
powierzchniach wymiany ciepta komory paleniskowej oraz stopmi przegrzewacza pary.
Z :monstrowano w oparciu 0 uzyskane wyniki dla przykladowych danych, ze w warunkach
zanieczyszczenia powierzchni grzejnych komory paleniskowej — zmniejsza sie strumien
generowanel pary 1 wzrasta temperatura spalin na wylocie z komory paleniskowej, co ma
d: j istotny wplyw na pracg przegrzewaczy pary z uwagi na wzrost przegrzania pary. Z kolel
zanieczyszczenia popiotowe powierzchni grzejnych przegrzewaczy powoduja obnizenie
te peratury pary na wylocie, czyli wzrost temperatury spalin za poszczegdlnymi stopniami
przegrzewacza, z drugiej zas spadek temperatury pary na wylocie. Wyniki predykeji
t¢ etycznej pordwnano z wynikami pomiardéw przeprowadzonych w  warunkach
eksploatacyjnych elektrowni uzyskujac duza zgodnosc.

5) Analiza wplywu osadéw na wewnetrznych powierzchniach rur przegrzewacza na zmiane
temperatury pary i scianek rur oraz przejmowany strumien clepia

Zagadnienia wplywu osadéw zanieczyszczajacych powierzchnig¢ grzejna przegrzewaczy
powietrza na warunki wymiany ciepta Habilitant przeanalizowal w monografii [1] oraz w
opracowaniach [3.11]. Wykazat on. ze konwekcyjny wspdlczynnik wnikania ciepta na
zanieczyszczonych powierzchniach rur przegrzewaczy ulega zwigkszeniu w odniesieniu do
rur czystych z uwagi na wzrost predkosci pary. W szezegélnosci, dla analizowanego
przykladowego przypadku — wykazano. ze spadek temperatury pary na wylocie z
przegrzewacza moze ulec zmniejszeniu o okoto 25 K z powodu zanieczyszczenia
powierzchni grzejnej analizowanego wymiennika. zas wzgledny spadek mocy cieplnej
przekracza 15 %. W podejmowanym zagadnieniu wykorzystano modele opracowane w
ramach zagadnienia or 1.

6) Analiza wplywu nierdwnomiernoscl temperatury spalin na prace przegrzewaczy pary
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Modele przegrzewaczy pary opracowane w ramach zagadnienia nr 1 - umozliwily
Habilitantowi podjecie analizy wptywu nieréwnomiemosci rozkiadu temperatury spalin na
prace tych wymiennikdéw ciepta. Analiz¢ t¢ opublikowano w monografii [1] oraz w pracach
[3.11]. Nalezy podkresli¢, ze w rzeczywistych przegrzewaczach pary wystepuje
nierdwnomierno$¢ wymiany ciepta spowodowana niejednorodnosdcig rozktadu predkosel i
temperatury spalin w kanale spalinowym. ktérej czgsto nie bierze sie¢ pod uwage w
modelowaniu kottdéw parowych. W analizie podjg¢te] przez Habilitanta wzigto takze pod
uwage, e opory przeplywu po stronie parowe] wymiennikéw oraz przeanalizowano
zagadnienia dostosowania strumieni masy pary do warunkéw niejednorodnodci wymiany
ciepia na powierzchniach grzejnych przegrzewaczy.

7) Modelowanie CFD komory paleniskowe] kotta 1 przegrzewaczy pary

Habilitant podjal zagadnienia zwiazane z modelowaniem numerycznym przegrzewacza pary z
zastosowaniem Srodowiska ANSYS-CFX. Uzyskane wyniki zamiedcit w monografii [1] oraz
w pracy [8]. Obliczenia numeryczne dla zadanych warunkow brzegowych pozwolity na
wyznaczenie rozktadéw temperatury pary i spalin na wylocie z przegrzewacza oraz rozkladu
te oeratury na sclance. Uzyskane wyniki walidowano z zastosowaniem poprzednio
si  mulowanego modelu jednowymiarowego. uzyskujac dobra zgodnosc. Habilitant podjat
takze zagadnienie modelowania numerycznego komory spalania. Dla przykladowego kotla
przeanalizowat on rozktady temperatur w komorze paleniskowej na wybranych wysokosciach,
p zawszy od leja, poprzez poszczegodlne palniki i1 wloty powietrza. az do wylotu z komory
p niskowej. a takZe wyznaczony zostal rozklad temperatury spalin wzdhuz wysokosci
komory paleniskowej w wybranych przekrojach. Analogicznie jak dla przegrzewacza pary -
uzyskane wyniki walidowano z zastosowaniem poprzednio sformutowanego modelu o
p metrach skupionych komory spalania. uzyskujac dobrg zgodno$¢ w zakresie sredniej
te peratury spalin na wylocie z komory.

8) Poprawa elastycznosci kotléw parowych

W ramach tego zagadnienia — Habilitant jest wspotautorem kompleksowo przeprowadzonej
analizy mozliwosci zastosowania ci$nieniowych zasobnikow goracej wody do podwyzszania
elastycznosei bloku 0 mocy 200MW. W podejmowanych pracach wykazano w szczegélnosci,
ze zasobniki goracej wody moga by¢ wykorzystywane réwniez do napeiniania kotla goraca
woda na poczatku rozruchu bloku. W podejmowanych pracach [2,12] wykazano, ze
zaproponowana metoda rozruchu kotta z zalewaniem parownika kotla goracg woda jest
bezpieczna. Przeanalizowano takze efektywnos$¢ ekonomiczng poprawy elastycznosci bloku
poprzez zastosowanie ci$nieniowych zasobnikéw wody goracej. wskazujac na poziom progu
rentownosci w odniesieniu do jednostkowej ceny energii elektryczne;j.

2.2. Ocena merytoryczna osiggnigcia naukowego Habilitanta

Habilitant opatrzyl przedktadany zbiér publikacji wspélnym wyrdznikiem w postaci tytutu
j¢ wznacznie wskazujacego na jego jednotematycznos¢. Co wigeej — w monografii {1], w
ktére] zawarto zasadnicze rezultaty uzyskane przez Habilitanta. réwniez w jednoznaczny
sposéb wykazano. ze prace przedtozone jako osiggniecie naukowe stanowig jednotematyczny
cykl publikacji, ktérych wiodacym tematem badawczym jest ,,Modelowanie matematyczne
kottéw parowych ze szczegdlnym uwzglednieniem przegrzewaczy pary”™. W mojej ocenie

6z135



zatem warunek jednotematycznosci przediozony do oceny zbior publikacji w sposéb
jednoznaczny spefnia.

Uwagi krytyczne w zakresie publikacji stanowiacych osiagnigcia naukowe Habilitanta:

a) W pracach zrealizowanych w zakresie zagadnien modelowania proceséw cieplno-
przeptywowych w kottach parowych — mozna byloby oczekiwac dokonania walidacji
zaproponowanych opiséw modelowych w oparciu o pomiary wykonane na rzeczywistych
urzadzeniach kotlowych badZz w warunkach badan modelowych. W zasadzie Habilitant
wyprost podjat sie walidacji uzyskanych rezultatéw teoretycznych z wynikami pomiaréw
jedynie przy realizacji zagadnienia nr 4.

b} W modelu kotla parowego przyjgto, ze podgrzewacz powietrza jest rekuperatorem o
konstrukeji rurowej, co dla kotddw parowych o mocy 200 MW jest rozwigzaniem raczej
nietypowym. Przyjecie zalozenia, ze stosowany jest w roli podgrzewacza powietrza
rekuperator, nie zas regenerator obrotowy — umozliwito stosunkowo proste zastosowanie
uproszeczonego opisu z zastosowaniem metody £-NTU dla przypadku typu wymiennika,
co do ktérego Habilitant ma juz znaczne do$wiadczenie. Model kotla zyskalby, gdyby
uwzgledniono w opisie modelowym typ wymiennika znacznie czesciej stosowany, tj.
obrotowy regeneracyjny podgrzewacz powietrza.

¢) W zakresie zagadnien modelowania numerycznego komory spalania — rezultaty obliczen
numerycznych w monografii [1] w Rozdziale 2.5. Nie przedstawiono jednakze
szezegdtow w zakresie modelu numerveznego, zwlaszeza w odniesieniu do obliczen
radiacyjnej wymiany ciepta. Uzyskane rezultaty zostaly dosé pobieznie oméwione,
zostaly ponadto poréwnane z wynikami modelu o parametrach skupionych jedynie w
zakresie $redniej temperatury spalin na wylocie z komory spalania dla rozpatrywanego
przypadku.

d) W osiagnieciu naukowym Habilitant podjat jako jedno z wielu zagadnien — problematyke
zwiazang z oceng zanieczyszczen powierzchni grzejnych przegrzewaczy pary, co jest
watklem badawczym podejmowanym wczesniej w ramach rozprawy doktorskiej. Co
prawda w ramach osiagniecia naukowego Habilitant podjat rozwiniecie 1 wzbogacenie
tego obszaru tematycznego ¢ nowe, nie podejmowane wezesniej elementy badawcze, tym
niemniej dla porzadku nalezaloby w autoreferacie badz monografii oczekiwaé
precyzyjniejszego wskazania na nowe elementy badawcze oraz uzyskane rezultaty w tym
zakresie.

e) Habilitant wskazat jako element osiagnigcia naukowego projekty naukowo-badawcze (16
— 18]. Nie sposéb dokona¢ w sposéb jednoznaczny oceny merytorycznej tej czesci
dorobku Habilitanta, bowiem te elementy nie zostaly udostgpnione w postaci
czesciowych raportéw zwigzanych z dziataniami podejmowanymi przez Habilitanta, nie
zamieszczono takze deklaracjt co do udzialu wspdtautorstwa Habilitanta w tym zakresie.
Stad ta czg$¢ dorobku Habilitanta nie zostala wzigta pod uwage w ocenie merytoryczne;j
jego osiagnied.

Powyzsze uwagi maja raczej charakter sugestii dotyczacych dalszego rozwoju
podejmowanych prac, badz charakter porzadkowy. zatem w Zaden sposéb nie umniejszaja
mojej jednoznaczne] wysokiej oceny dorobku naukowego Habilitanta - wskazanego jako jego
gtdwne osiggniecie naukowe.

Za najistotniejsze osiagnigcia Habilitanta wnoszace istotny wklad poznawczy w dyscyplinie
Budowa i eksploatacja maszyn uwazam:
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o kompleksowe opracowanie zlozonego modelu wymiany ciepta t oporéw przeplywu kotia
parowego z uwzglednieniem degradacji termiczne] wywolane] zanieczyszczeniem
powierzchni grzejnych, a takze nierdwnomiernosci wymiany ciepta w poszczegolnych
stopmiach przegrzewaczy pary;

e wspolautorstwo opracowanego w sposob kompleksowy innowacyjnego rozwigzania
poprawy elastycznosci kotlow parowych poprze zastosowanie cisnieniowych zasobnikow
goracej wody;

o kompleksowa analize wplywu nieréwnomiernosci przeptywu spalin oraz pary w
przegrzewaczach pary na ich prace. a zwlaszcza osiggalne przegrzewy oraz przenoszone
moce cieplne — z uwzglednieniem degradac)i termicznej wywolanej zanieczyszczeniami
powierzchni grzejnych.

Przedmiotowe osiagniecia maja niewatpliwie charakter prac w pelni oryginalnych.
zastosowano w nich nowoczesne 1 zaawansowane narz¢dzia modelowania ztoZonych zjawisk
cieplno-przeptywowych. w tym modelowania numerycznego. Jednotematyczny cykl
publikacji obejmuje zatem w pelni warto$ciowe poznawczo prace o wysokim poziomie
naukowym, opublikowane w renomowanych czasopismach z listy JCR oraz w monografiach
wydanych przez renomowane wydawnictwa naukowe o zasiegu miedzynarodowym, a takze
p sumowane w monografii naukowej uzupeinionej o dodatkowe elementy rozwijajace
prezentowane modele. Nalezy takze wskaza¢ na walory uzytkowe osiagniecia naukowego —
bowiem podejmowane przez Habilitanta prace mialy bezposredni badz posredni zwiazek z
rozwijang wspolpracqg z partnerami przemystowymi. Zagadnienia modelowania kottéw
p wych podejmowane byly takze jako efekt bezposredniej wspdtpracy Habilitanta z duzymi
renomowanymi firmami dziatajacymi w obszarze energetyki cieplnej. Z kolet w grupie
zagadnien zwigzanych z opracowanym kompleksowym modelem kotta parowego -
opracowany model moze miec zastosowanie zarowno w biezacej ocenie diagnostycznej pracy
kotléw parowych, jak réwniez w pracach projektowych.

Podsumowujac osiagniecia naukowe Habilitanta zawarte w przediozonym do recenzji

zestawie prac moge stwierdzi¢, Zze:

a) przedstawione wyniki badan stanowia jednotematyczny, tworczy dorobek naukowy
Habilitanta;

b) zastosowana metodologia badan jest w mojej ocenie prawidlowa;

¢) podejécie Habilitanta charakteryzuje si¢ szerokim, wielowatkowym ujgciem
podejmowanych problemoéw badawczych;

d) publikacje stanowigce elementy osiggniecia naukowego dotycza dorobku naukowego nie
zwiazanego bezposrednio z rozprawg doktorska;

¢) udziat Habilitanta w pracach wspoétautorskich obejmuje w zdecydowane] wiekszosct
przypadkow kluczowe elementy tych prac i moze by¢ uznany za jego w pelni oryginalne
osiggniecie naukowe;

f) prezedstawione wyniki badan wskazane przez Habilitanta jako glowne osiagniecie
naukowe - moga by¢ uznane za osiggniecie habilitacyjne stanowiace znaczacy wkiad
Habilitanta w rozwéj dyscypliny naukowe) Budowa i eksploaiacja maszyn.
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3. Ocena calosci dorobku naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego, wspélpracy
migdzynarodowej oraz nagréd i wyréznien wedlug kryteriow zawartych
w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 1.09.2011, Dz. U. 196/2011.

Dla celow dokonania oceny specyficznie w odniesieniu do poszczegdlnych kryteriow
zamieszczonych w przedmiotowym Rozporzadzeniu zamieszczam najpierw podsumowanie
catosci dorobku Habilitanta na podstawie przedtozonej dokumentacji. co stanowi baze dia
dokonania oceny.

Obszar dzialalnosci naukowej Dr inz. Marcina Trojana zasadniczo obejmuje zagadnienia
modelowania zlozonych zagadnienn cieplno-przeptywowych w zastosowaniu do kotléw
parowych. W tym zakresie na dorobek naukowy Habilitanta, zgromadzony po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych, sktadajg si¢ osiagnigcia przedstawione w opublikowanych
facznie w 62 pracach. Na dorobek po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych sklada sie
na to: 6 publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ na liscie A MNiSW, 14 publikacji
znajdujacych si¢ na liscie B MNiSW. 3 monografie (w tym monografia habilitacyjna), 16
rozdzialébw w monografiach (w tym 9 w jg¢z. angielskim), 23 publikacje w materiatach
k ferencyjnych (w tym 19 w jezyku angielskim). Nalezy podkreslic. ze elementem dorobku
jest wspotautorstwo ksigzek oraz monografii renomowanych wydawnictw zagranicznych
oraz krajowych, oraz ze czg$¢ rozdziatdéw w monografiach oraz materiatoéw konferencyjnych
jest indeksowanych w systemie Web of Science. Wszystkie publikacje z czasopism
znajdyjacych sig na liscie A MN1SW dotycza okresu po uzyskaniu stopnia doktora, natomiast
przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant opublikowal 2 artykuly w czasopismach
znajdujacych si¢ na liscie B MNiSW. 3 rozdzialy w monografiach oraz 5 referatéw w
wydawnictwach konferencyjnych. Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant posiadat
zerowy sumaryczny [F. W oparciu o powyzsze mozna w sposob jednoznaczny stwierdzié. ze
zasadnicza czg$¢ dorobku naukowego Habilitanta, a w tym w catosci gléwne osiagnigcie
n <owe, przypada na okres po uzyskaniu stopnia doktora.

Wedlug bazy Web of Science® prace Habilitanta byly cytowane 27 razy (bez uwzglednienia
a cytowan), w bazie znajduje si¢ 15 publikacji Habilitanta, indeks H wynosi IH = 4;
sumaryczny wskaznik Impact Factor wynosi IF = 9.118. Uzyskane wskazniki naukometryczne
w sposéb jednoznaczny wskazujg. ze liczne prace naukowe stanowiace dorobek naukowy
Habilitanta publikowane byly w renomowanych czasopismach naukowych i pomimo
relatywnie bardzo krétkiego okresu uzyskano znaczacy wskaznik ich cytowalnosei. Nalezy
p kredli¢, iz powyzsze dane saq znaczaco wyzsze od podanych w autoreferacie (IH = 3,
wskaznik cytowalnosci 16, 12 publikacji w bazie), co $wiadczy o wysokie] dynamice
al 1alnych osiagnie¢ naukowych Habilitanta.

Dr inz. Marcin Trojan brat udzial jako wykonawca w 23 projektach badawczych oraz
badawczo-rozwojowych. Nalezy zwrocic uwagg, ze sposrod tych projektow: 6 zostalo
sfinansowanych przez EDF Polska S.A. (projekty o charakterze wdrozeniowym), 9
realizowanych bylo z dofinansowaniem NCN badz KBN (projekty o charakterze badawczym),
5 realizowanych bylo z dofinansowaniem NCBiR (w tym projekty strategiczne), 3 projekty
finansowane byly przez duze koncerny energetyczne zagraniczne. Wszystkie projekty
zwiazane byly w sposéb bezposredni badZ posredni z obszarem dziatalnosci Habilitanta, tj.
zagadnieniami kotléw parowych. Jakkolwiek Habilitant nie kierowal zadnym z tych

* Dane zaktualizowane na dzien 11.12.2017.



projektéw. nie wplywa to w sposob negatywny na bardzo wysoka oceng tej sfery jego
dzialalnosci zawodowe]. Nalezy bowiem wziaé pod uwage specyfike obszaru, jakim sig
Habilitant zajmuje: sa to duze obiekty energetyczne. podejmowanie dziatan w tym zakresie
jest zwiazane ze wspodlpraca z duzymi koncernami energetycznymi oraz wspolpraca z
wieloma zespotami badawczymi — stad nie mozna oczekiwaé, ze pracami o tak znaczacej
skali moze kierowa¢ milody pracownik naukowy przed formalnym uzyskaniem
samodzielnosci zawodowe].

W zakresie wspolpracy z partnerami przemystowymi — Habilitant uczestniczyt w realizacji
wielu projektéw wdrozeniowych realizowanych migdzy innymi dla EDF Polska S.A. (udziat
w trzech projektach dotyczacych poprawy elastycznosci blokdow  energetycznych,
monitorowania elementdw  instalacji  energetycznych  oraz  poprawy wlasnosci
d amicznych kottéw parowych) oraz Forsmark (udzial w jednym projekcie dotyczacym
0 cowania oprogramowania do obliczen ggstosci strumienia ciepla na powierzchni
zewnetrznej wstawek pomtiarowych).

Habilitant jest wspolinicjatorem wspoipracy Instytutu Maszyn i Urzadzen Energetycznych
Politechniki Krakowskiej z szeScioma zagranicznymi osrodkami naukowymi (z Niemiec,
Indii, Japonii i Kanady). W autoreferacie nie wskazano jednak na zakres podejmowanej
wspdlpracy oraz uzyskane jej efekty.

E ilitant prowadzit =zajecia dydaktyczne na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Krakowskiej, w tym wyklady z przedmiotéw o kluczowym znaczeniu dla specjalnosci
zwigzanych z energetyka: Wymiana ciepta i masy; Metody numeryczne; Analiza i
projektowanie systemow energetycznych; Elektrownie i elektrocieplownie. Habilitant
prowadzil takze szkolenia w ramach projektu z dofinansowaniem programu PO Kapitat
Ludzki: szkolenia z MES oraz szkolenia z AutoCad.

H ilitant pelmi funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Krakowskiej od stycznia 2017 roku.

Biorac powyzsze pod uwage odniose si¢ do analizy spelnienia przez Habilitanta kryteriow
oceny oslagnig¢ wyspecyfikowanych w przedmiotowym Rozporzadzeniu. Zatem w
odniesieniu do osiagnieé naukowo-badawczych stwierdzam. ze:

o kryterium §3, punkt 4a) Habilitant jest autorem tacznie 6 prac znajdujacych sie w Wykazie
A MNISW (wszystkie po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych); w bazie Web of
Science" znajduje si¢ 15 pozycji - zatem kryterium to Habilitant speinia;

e kryterium §3, punkt 4b) - nie odnalaztem w autoreferacie bezposredniej informacii o
spetnieniu  przez Habilitanta tego kryterium; jednakze wykazany szczegélowo w
autoreferacie zaangazowanie Habilitanta w projektach badawczo-wdrozeniowych
realizowanych dla partneréw przemystowych mozna potraktowaé jako wspétautorstwo w
zrealizowanych osiagnigciach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych — w
zwiazku z tym uznaje, ze Habilitant kryterium spetnia;

e kryterium §3, punkt 4c) — Habilitant nie jest autorem badZ wspdlautorem zgloszen
patentowych, wobec czego tego kryterium Habilitant nie spelnia;

e kryterium §3. punkt 4d) - nie odnalaztem informacji o speinieniu przez Habilitanta tego
Kryterium; uznajg¢ zatem, ze Habilitant jego nie speknia;

* Stan na dzien 11.12.2017.
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C

kryterium §4, punkt 1 — Habilitant jest autorem 14 publikacji w czasopismach spoza bazy
JCR znajdujacych sie w wykazie MNISW (czgéc B). 3 monografie (w tym monografia
habilitacyjna), 16 rozdziatéw w monografiach (w tym 9 w jez. angielskim). 23 publikacje
w materiatach konferencyinych (w tym 19 w jezyku angielskim) - zatem kryterium to
Habilitant spetnia z nadmiarem;

kryterium §4, punkt 2 - mozna potraktowa¢ uczestnictwo Habilitanta w realizacji
projektéw i wspoétautorstwo raportow z ich realizacji (wykaz zawarty w Autoreferacie)
jako dzialalno$¢ wymieniong w tym punkcie Rozporzadzenia — zatem w mojej opinii
Habilitant to kryterium spelnia;

kryterium §4. punkt 3 - sumaryczny Impact Factor dla publikacji naukowych Habilitanta IF
=9.118, co oznacza, ze kryterium to Habilitant spetnia;

kryterium §4, punkt 4 - liczba cytowan dla publikac)i naukowych Habilitanta na dzien
25.08.2016 wynosi 27 w bazie Web of Science (bez autocytowan), biorac pod uwage
stosunkowo krétki okres pracy badawczej Habilitanta. oceniam ten rezultat jako spetnienie
kryterium z nadmiarem;

kryterium §4, punkt 5 - Indeks Hirscha dla publikacji naukowych Habilitanta na dzien
11.12.2017 wynosi 4 (wg bazy Web of Science), oceniam ten rezultat jako spelnienie
kryterium z nadmiarem;

kryterium §4, punkt 6 - Habilitant nie kierowal projektami. na co zwrdcitem uwage
powyze], bral udzial jako wykonawca w 23 projektach naukowo-badawczych, zatem
kryterium to Habilitant spetnia:

kryterium §4, punkt 7 - Habilitant nie posiada nagréd oraz odznaczen w zwiazku z
dziatalnoscig zawodowa, zatem tego kryterium Habilitant nie spetnia;

kryterium §4. punkt 8 - Habilitant jest wspotautorem 23 publikacji w materiatach
konferencyjnych (w tym 19 w jezyku angielskim), bral udzial w pieciu konferencjach
naukowych zagranicznych oraz 21 konferencjach krajowych, ktérych tematyka jest
zwigzana z obszarem jego zainteresowan naukowych, zatem kryterium to Habilitant
spelnia.

onujac oceny dorobku Habilitanta w zakresie dydaktycznym, popularyzatorskim,

wspolpracy miedzynarodowej oraz nagréd 1 wyrdznien - odnios¢ si¢ do spelnienia
poszczegolnych kryteriow stawianych w przedmiotowym Rozporzadzeniu:

kryterium §5, punkt 1 — nie znalazlem w autoreferacie stosownych informacji w
przedmiotowym zakresie, zatem Habilitant kryterium nie spetnia;

kryterium §5. punkt 2 — Habilitant nie byl czlonkiem komitetéw naukowych i
organizacyjnych konferencji; Habilitant brat udzial w 5 konferencjach miedzynarodowych i
21 konferencjach krajowych, - zatem kryterium to Habilitant spelnia;

kryterium §5, punkt 3 - Habilitant nie byl nagradzany za osiggniecia naukowe, zatem
kryterium tego Habilitant nie spetnia;

kryterium §5, punkt 4 — bezposredniej informacji udzialu Habilitanta w konsorcjach i
sieciach badawczych nie odnalaztem w autoreferacie, jednakze uczestniczyt on w realizacji
projektéw badawczych o charakterze konsorcjalnym, w tym projektach strategicznych -
zatem kryterium to Habilitant spetnia czgsciowo;

kryterium §5, punkt 5 - Habilitant jest wspolinicjatorem wspdtpracy Instytutu Maszyn i
Urzadzen Energetycznych Politechniki Krakowskiej z szedcioma zagranicznymi
osrodkarni naunkowymi; w autoreferacie nie wskazano jednak na zakres podejmowar _
wspOlpracy oraz uzyskane jej efekty. tak wiec uznajg. ze Habilitant przedmiotowe
kryterium spetnia czesciowo;
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e kryterium §5, punkt 6 - informacjt udzialu Habilitanta w komitetach redakeyjnych oraz
radach naukowych czasopism nie odnalazlem w autoreferacie, zatem tego kryterium

abilitant nte spetnia;

e kryterium §5, punkt 7 — Habilitant jest czlonkiem stowarzyszonym Sekcji Termodynamiki

AN w kadencji 2015 - 2018, zatem Habilitant kryterium spetnia;

o krytertum §5, punkt 8 — Habilitant ma znaczace osiagnigcia dydaktyczne: w zakresie
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych (prowadzone liczne specjalistyczne wyklady. takze
szkolenia specjalistyczne): nie odnalazlem informacji o popularyzacji nauki; uznaj¢ zatem,
ze Habilitant kryterium to spelnia czgéciowo;

o kryterium &5, punkt 9 - Habilitant nie wskazal na osiagniecia w zakresie opieki nad
studentami, zatem kryterium tego Habilitant nie spelnia:

e ryterium §5, punkt 10 - Habilitant jest promotorem pomocniczym w otwartym

rzewodzie doktorskim, zatem kryterium to Habilitant spelnia;

o ryterium §5, punkt 1§ - nie odnalazlem informacji o spelnieniu przez Habilitanta tego
kryterium; uznaje zatem, ze Habilitant jego nie spelnia;

e kryterium §5. punkt 12 - nie odnalaztem informac}i o dzialalnosci eksperckiej i1 doradczej
Habilitanta na zamowienie organow wladzy publicznej/samorzadowe)/ przedsiebiorcow,
zatem kryterium tego Habilitant nie spetnia,

s kryterium §5, punkt 13 - nie odnalazlem wprost informacji o udziale Habilitanta w
zespotach eksperckich i1 konkursowych; uznaje zatem. ze Habilitant jego nie spelnia;

e kryterium §5, punkt 14 — Habilitant nie wskazal dorobku w zakresie recenzowania prac dla
czasopism naukowych, zatem Habilitant kryterium tego nie spefnia.

Podsumowujac stwierdzam, ze w odniesieniu do ostagni¢é naukowo-badawczych Habilitant
spetnia wprost 9 z liczby 12 kryteribw wyspecyfikowanych w przedmiotowym
Rozporzadzeniu, w tym 3 kryteria o kluczowym znaczeniu z nadmiarem. Z pewnoscia
intencja prawodawcy nie bylo wymaganie speinienia wszystkich kryteriow, ale ich
przewazajacej liczby, zwlaszcza o kluczowym znaczeniu z punktu widzenia dorobku
naukowego. W konsekwencji stwierdzam, Zze w odniesieniu do osiagnie¢ naukowo-
badawczych Habilitant niewatpliwie spelnia wymagane prawem kryteria.

Podsumowujac réwniez oceng¢ dorobku Habilitanta w zakresie dydaktycznym.
p ularyzatorskim. wspoipracy mi¢dzynarodowej oraz nagréd i wyrdznief stwierdzam. ze z
liczby 14 kryteriéw wyspecyfikowanych w Rozporzadzeniu - Habilitant spetnia 6 kryteriéw,
w tym 2 kryteria spetnia czgsciowo. Spetnione zostaty kryteria o kluczowym charakterze w
odniesieniu do ocenianej sfery aktywnosci zawodowej Habilitanta. Stwierdzam, ze Habilitant
speinia w dostatecznym stopniu wymagane prawem kryteria w zakresie posiadania dorobku
dydaktycznego, popularyzatorskiego, wspdtpracy miedzynarodowej oraz nagrod 1 wyrdznien.

4. Konkluzja koncowa

Przedstawiona powyzej analiza dorobku naukowego Habilitanta dowodzi. ze posiada on
znaczace osiggniecie naukowe, spelniajace w  stopniu  wystarczajacym  kryteria
wyspecyfikowane w Art. 16, punkt 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003. z poZniejszymi zmianami
wprowadzonymi ustawg z dnia 18 marca 2011 dla osiggnie¢ naukowych w postepowaniu
habilitacyinym.,

12z 13



Rowniez dokonana w recenzji analiza spelnienia przez Habilitanta kryteriow wymaganych
Rozporzadzeniem z dnia 01.09.2001 (Dz. U. Nr 196 z roku 2011, poz. 116) w odniesieniu do
catosci  dorobku  naukowego,  dydaktycznego.,  popularyzatorskiego,  wspdtpracy
miedzynarodowej oraz nagroéd i wyrdznien wykazuje, ze Habilitant spelnia w stopniu
wystarczajgcym wymagane tym Rozporzadzeniem kryteria.

W konkluzji stwierdzam, ze wniosek o nadanie Dr inz. Marcinowi Trojanowi stopnia doktora
habilitowanego nauk technmicznych w dyscyplime Budowa i eksploatacia maszyn uwazam za
w pelni zasadny.



